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1. SVRHAIOPSEG UPUTSTVA

Temeljem Zakona o Fondu za zastitu okolisa (,Sluzbene novine Federacije BiH, broj: 33/03)
krajem 2011. godine donesena je Uredba o vrstama naknada i kriterijumima za obracun
naknada za zagadivaCe zraka (,Sluzbene novine Federacije BiH“ broj: 66/11 i 107/14), kao i
Pravilnik o nacinu obrac¢unavanja i plac¢anja, te rokovima obrac¢unavanja i placanja naknada za

zagadivace zraka (,,Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 79/11).

Prijelazne odredbe Uredbe o vrstama naknada i Kkriterijumima za obra¢un naknada za
zagadivace zraka (Uredba) obavezuju da do momenta uspostave i operativnog funkcioniranja
Registra zagadivaca i zagadivanja u Federaciji Bosne i Hercegovine (FBiH) obveznici svoje
izvjeStaje o godiSnjim koli¢inama emisija zagaduju¢ih materija do 30.06. tekuée godine za
prethodnu godinu obracunskog perioda, osim u Federalno ministarstvo okoliSa i turizma
(FMOIiT) salju i u Fond za zaStitu okoliSa FBiH (Fond).

Provedba Uredbe se oslanja na Pravilnike FMOiT-a u okviru Zakona o zastiti zraka (,Sluzbene
novine Federacije BiH" broj: 33/03 i 04/10) kojima se reguliSe monitoring emisija u zrak iz

postrojenja i grani¢ne vrijednosti emisije u zrak, kako slijedi:

e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje
(,Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 03/13);

e Pravilnik o monitoringu emisije zagaduju¢ih materija u zrak (,Sluzbene novine
Federacije BiH", broj: 09/14);

e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisije zagadujuéih materija u zrak (,Sluzbene
novine Federacije BiH“, broj: 12/05);

e Pravilnik o registrima postrojenja i zagadivanjima (,Sluzbene novine Federacije BiH",
broj: 82/07)

Pravilnik o monitoringu zagaduju¢ih materija u zrak (,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj:
09/14) obrazlaze nacin izracunavanja masenog protoka zagaduju¢e materije u kg/h. Uredba se
poziva na ovaj Pravilnik: “Koli¢ina emisije u tonama u kalendarskoj godini izracunava se na
osnovu rezultata mjerenja na nacin kako je definirao Pravilnik o monitoringu zagadujuc¢ih
materija u zrak (,Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 09/14), odnosno na osnovu rezultata

procjene i proracuna u skladu s medunarodno priznatim metodologijama.

Kako nacin izracunavanja nije detaljno objasnjen tim Pravilnikom, ovim Uputstvom, koje se
bazira na medunarodno priznatim metodologijama, se nude metode izracunavanja za specificne
industrije i to prvenstveno koriStenjem rezultata mjerenja, a ukoliko to nije moguce pristupa se
proracunu u skladu s pravilom prioritizacije (metoda za proratun se odabire na osnovu
raspoloZivih ulaznih podataka).

Svrha Uputstva je tacno definisati nacin na koji treba pristupiti proracunavanju/izracunavanju

godiSnjeg optereéenja u ovisnosti od polaznih (dostupnih podataka). Ovakvim nacinom
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definisanja bi se postigla uniformnost u izvjeStavanju, osigurao veci kvalitet i pouzdanost
podataka i olakSao obracun naknada. Uputstvo je pripremljeno u skladu sa medunarodno

prihvacenim referentnim dokumentima:
e EMEP/CORINAIR Atmospheric emission inventory guidebook — 2013;

e Validated methods for flue gas flow rate calculation with reference to EN 12952-15;

http://www.vgb.org/vgbmultimedia/rp338 flue gas.pdf;

i dokumentima susjednih zemalja napravljenih na osnovu referentnih dokumenata:
e Dodatak A; IspuStanja u zrak; Agencija za okoli§ Republike Hrvatske;

e Uputstvo za proracun koli¢ina emitovanih zagaduju¢ih materija u vazduh iz
termoenergetskih postrojenja i uredaja; Agencija za =zaStitu Zivotne sredine
Republike Srbije;

Uputstvom se pomaZe operatorima postrojenja koji su obveznici Uredbe, i/ili ispitnim
laboratorijama da vrse provjeru koncentracija i prora¢un godiSnjeg opterecenja obveznicima, u
skladu sa ovim Uputstvom, kako bi se na jedinstven i harmonizovan nacin emisije racunale, a

posljedi¢no i naplacivale.
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2. UVODNI DIO

2.1. OSVRT NA DOSADASNJU PRIMJENU UREDBE

Dvogodisnje iskustvo provodenja Uredbe ukazalo je na potrebu za uvodenjem promjena u sam
sistem izvjeStavanja o emisijama. Naime, potrebno je uspostaviti jedinstven registar emisija na
nivou FBiH, koji bi sluZio kao glavni izvor podataka o emisijama, za razne svrhe, izmedu ostalog i
za provodenje Uredbe, tj. obraCunavanje naknada. Takoder je potrebno uskladiti nacin
izvjeStavanja, sa potrebama za odredenu svrhu konkretno, u svrhu obracuna naknada, a prema
odredbama Uredbe, izvjeStaji o godiSnjem opterecenju bi trebalo da sadrZe podatke o emisijama
prema ispustima, ukljucujuéi, podatke o svakom pojedinom ispustu, njegovim tehnickim
karakteristikama, mjerenjima na ispustu, uskladenosti s grani¢nim vrijednostima emisije (GVE),
metodologiji mjerenja, itd. Ovom harmonizacijom bi se ubrzao proces primjene Uredbe, pa bi

dodatno uredivanje sistema izvjeStavanja ucinilo obracun puno operativnijim.

2.2. ANALIZA ISPITNIH LABORATORIJA

Uloga ispitnih laboratorija u procesu provodenja Uredbe je vrlo znacajna. Kada je operator
obveznik mjerenja emisije, jako je bitno da ta mjerenja budu izvrSena na kvalitetan i strucan
nacin, jer se na bazi podataka iz mjerenja odreduje se ukupna koli¢ina emisija. Druga je situacija
kada ne postoje podaci o mjerenjima, pa se kvantifikacija godiS$njih emisija vrsi iskljucivo
proracunom. I u tom slucaju je potrebno znati s kojim se parametrima barata i na koji nacin ih
treba upotrijebiti u proracunu. U svakom sluc¢aju, preferencija je uvijek na kontinuiranom
monitoringu i mjerenjima, pa tek onda proracunu, a proracun se osim toga moZe koristiti i kao
svojevrsna provjera mjernih rezultata.

U prijaSnjoj praksi su ispitne laboratorije koristile razli¢ite metodologije prora¢una godiSnjeg
optereCenja. Analizom izvjeStaja i koriStenih metodologija, doslo se do zakljucka da postoje
znacajne razlike u rezultatima u ovisnosti od koriStene metodologije. Svrha ovo Uputstva je
harmonizacija sistema i na¢ina racunanja godiSnjih emisija u svrhu prevazilazenja navedenih

razlika.
2.3. ANALIZA POSTOJECE ZAKONSKE REGULATIVE

Prilikom pripreme ovog Uputstva uoceni su odredeni nedostaci, nejasnoce i nekonzistentnosti u
sekundarnoj legislativi na koju se ovo Uputstvo oslanja, koji direktno mogu imati uticaj na
naplatu naknada za zagadivanje zraka. U Uputstvu se nastojalo pronaci optimalno rjeSenje za
»premostavanje“ nedostataka, ali je neophodno poraditi na izmjenama zakonskih propisa. Neki

od nedostataka su navedeni taksativno u nastavku:

e u Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje

(Sluzbene novine FBiH broj 03/13) se propisuju grani¢ne vrijednosti za emisije
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malih, srednjih i velikih lozista, te referentni sadrzaji kisika na koje se te emisije
odnose. Medutim, definicijom na pocetku pravilnika se daju referentni sadrzaji kisika
u iznosu od 3% (u slucaju te¢nih i gasovitih goriva) i 6% (u slucaju ¢vrstih goriva), a
kasnije u tekstu, za srednja i mala loziSta propisuju se vrijednosti referentnog

sadrZaja kisika za nova postrojenja za sagorijevanje (prema gorivu) kako slijedi:

Tabela 1: Referentni sadrzaj kisika (%) za razlicite vrste goriva za srednja i mala loZista

Gorivo Referentni sadrzaj kisika (%)
Mala lozista Srednja lozista
Tecna i gasovita goriva 3 3
Ugalj, briketi od uglja, koks 7 7
Ostala ¢vrsta goriva (tresetni briket, 13 11

biomasa i drvo)

Uputstvom ¢e se uzeti u obzir ova razlika u referentnim udjelima kisika, kroz obrazac u

elektronskoj formi za automatsko preracunavanje emisija.

e Tacnost proracuna emisija na godiSnjem nivou, u slucajevima kada nema mjerenja i
kada se ne moze emisija izraCunati iz bilanca masa (u slucaju NOx i ¢vrstih Cestica),
se dovodi u pitanje jer ne postoje azurirani faktori emisije za domaca goriva koji su
sluzbeni i usvojeni, nego se racunaju na individualnoj osnovi, ili preuzimaju iz
literature ve¢ zadani faktori emisije U ovom su se uputstvu u tim situacijama koristili
faktori emisije izraCunati na osnovu propisanih grani¢nih vrijednosti emisije za

pojedine polutante.

2.4. ULOGE AKTERA U SISTEMU IZVJESTAVANJA O EMISIJAMA

Propisima na nivou FBiH se definiSe protok podataka od operatora prema nadleznim organima
(Ministarstvo okoliSa i turizma FBiH, kantonalna ministarstva okoliSa i Fond- do potpune

uspostave i operativnosti Registra o pogonima i zagadivanjima FBiH).
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3. PRORACUN GODISNJIH EMISIJA IZ POSTROJENJA ZA
SAGORIJEVANJE

3.1. UvoD

Prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija u zrak iz postrojenja za sagorijevanje
("Sluzbene novine Federacije BiH" broj: 03/13), s obzirom na toplotnu snagu i vrstu goriva,
postrojenja za sagorijevanje mogu biti velika, srednja i mala. Na osnovu toga dat je i prikaz
proracuna godi$nje emisije za svaku zagaduju¢u materiju (SO2, NOx i Cvrste Cestice) primjenom
prioritetnosti metoda prora¢una ukupne godiS$nje emisije u zrak.

Na osnovu Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija u zrak iz postrojenja za sagorijevanje
("Sluzbene novine Federacije BiH" broj 03/13), velika postrojenja za sagorijevanje su
postrojenja za sagorijevanje Cija je toplotna snaga jednaka ili ve¢a 50 MWth koja se koriste za
proizvodnju energije, bez obzira na vrstu goriva koje se koristi (¢vrsto, tecno, ili gasovito).
Srednja postrojenja za sagorijevanje su postrojenja u kojima se proizvedena toplotna energija
koristi za obavljanje tehnoloSkih procesa, posredno suSenje ili druge postupke prerade
predmeta ili materijala, proizvodnju elektri¢ne energije ili zagrijavanje domacinstava, poslovnih

i drugih prostora ¢ija se toplotna snaga, u zavisnosti od primijenjenog goriva nalazi u rasponu 1-
50 MWth kako slijedi:
e 1-50 MWth pri koriStenju ¢vrstog goriva: biomase i ostataka od prerade biomase,
uglja i briketa iz uglja i koksa sa sadrZajem sumpora manjim od 1 g/MJ;
e 5-50 MWth pri koriStenju te¢nog goriva: ulje za loZenje lako i ekstra lako u skladu sa
propisom kojim se ureduju fizicko-hemijske karakteristike te¢nih goriva;
e 10-50 MWth, pri koristenju prirodnog gasa ili tecnog naftnog gasa.
Mala postrojenja za sagorijevanje su postrojenja za sagorijevanje cija toplotna snaga nije vecéa
od:
e 1 MWth pri koriStenju ¢vrstog goriva i to: biomase i ostataka iz prerade biomase,
uglja i briketa iz uglja i koksa sa sadrZajem sumpora manjim od 2 g/MJ;
e 5 MWth pri koriStenju tecnog goriva: ulje za lozenje lako i ekstra lako u skladu sa
propisom kojim se ureduju fizicko-hemijske karakteristike te¢nih goriva;

e 10 MWth pri koristenju prirodnog gasa ili teCnog naftnog gasa.

3.2. METODOLOGIJA PRORACUNA GODISNJIH EMISIJA

Proracun godisnjih emisija u zrak SOz, NOx i ¢vrstih Cestica moze se vrsiti koriStenjem sljedec¢ih
metodologija:
e Izracunavanje godi$njih emisija SO, NOx i ¢vrstih Cestica na osnovu kontinuiranog
monitoringa;

e Proracun godiSnjih emisija SOz na osnovu udjela sumpora u gorivu;
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e Izracunavanje godi$njih emisija SO,, NOx i ¢vrstih Cestica na osnovu pojedinacnih

mjerenja; i

e Proracun godiSnjih emisija NOx i ¢vrstih ¢estica na osnovu faktora emisije.

3.3. REDOSLIJED PREFERIRANIH METODOLOGIJA PO PRIORITETIMA

U daljnjem tekstu i Tabela 2 je prikazan redoslijed preferiranih metodologija za

proracunavanje/izracunavanje godiSnjih emisija u zrak.

3.3.1. Proracunavanje/izracunavanje emisije SO,

Za proracun godiSnje emisije SO, koriste se metodologije sa sljede¢im prioritetnim

redoslijedom:

1. IzraCunavanje godiS$njih emisija na osnovu kontinuiranog monitoringa (Poglavlje

3.4);

Proracun godisnjih emisija SO, na osnovu udjela sumpora u gorivu (Poglavlje 3.4.2); i

Izracunavanje godi$njih emisija na osnovu pojedinacnih mjerenja (Poglavlje 3.4.3).

3.3.2. Proracunavanje/izracunavanje emisije NOx i ¢vrstih cestica

Za proracun godisnje emisije NOx i ¢vrstih Cestica koriste se metode proracuna sa sljedeéim

prioritetnim redoslijedom:

1. IzraCunavanje godiS$njih emisija na osnovu kontinuiranog monitoringa (Poglavlje

3.4);

Izracunavanje godi$njih emisija na osnovu pojedina¢nih mjerenja (Poglavlje 3.4.3); i

Proracun godisnjih emisija NOx i ¢vrstih Cestica na osnovu faktora emisije (Poglavlje

3.4.4)

Tabela 2: Prioritetni redoslijed primjene metodologija prorac¢unavanja/izra¢unavanja

emisija
Prva Druga Treca
Kontinuirano mjerenje Bilanca tvari Pojedinacna mjerenja
Kontinuirano mjerenje Pojedinacna mjerenja Emisioni faktor
Kontinuirano mjerenje Pojedina¢na mjerenja Emisioni faktor
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3.4.

IZRACUNAVANJE GODISNJIH EMISIJA

3.4.1. Na osnovu kontinuiranog monitoringa

Ukoliko je na postrojenju instaliran automatski sistem za kontinuirani monitoring emisije i

ukoliko je obveznik pla¢anja naknade po Uredbi ujedno i obveznik kontinuiranog monitoringa

emisija u skladu sa ¢lanom 18. Pravilnika o monitoringu emisije zagaduju¢ih materija u zrak

(,SluZbene Novine Federacije BiH“ broj: 09/14), onda se izracunavanje godiSnjih emisija vrsi na

sljededi nacin:

a) Ukoliko je instaliran automatski sistem za Kontinuirano mjerenje protoka dimnih

gdje je:

gasova, izraCunavanje ukupnih emisija zagaduju¢e materije se vrsi na nacin da se

odredi srednja vrijednost satnih ili polusatnih vrijednosti masenog protoka m (g/h)

zagaduju¢e materije u toku perioda za koji postoje validni podaci (u skladu sa

Pravilnikom o monitoringu zagadujuéih materija u zrak, ''Sluzbene novine Federacije

BiH'" broj 09/14), te da se ta vrijednost pomnozi sa ukupnim brojem sati rada

postrojenja.

00 |

=— (3.1)
1.00.000 L a

E [%]— godi$nja emisija zagadujuée materije za koju se vrsi proracun;
n [h] - ukupan broj sati rada postrojenja u toku obracunske godine;
mg

m=V, *c [T] - srednja vrijednost izmjerenih satnih ili polusatnih

vrijednosti masenog protoka u toku perioda za koji postoje validni podaci;
V; [my3/h]- srednji protok suhih dimnih gasova izmjeren u i-tom satu;
¢; [mg/my3] - prosjecna koncentracija zagadujuce materije u dimnim

gasovima, izmjerena u i-tom satu.

Uobicajeno je da sistem Kkontinuiranog monitoringa automatski preracunava navedene

vrijednosti Vi*ci za svaki sat (ili svakih pola sata) i elektronski ih biljezi.

b) Ukoliko na postrojenju nije instaliran automatski sistem za kontinuirani monitoring

gdje je:

Juni/2015.

protoka dimnih gasova, ili ukoliko ne postoje validni podaci u skladu sa Pravilnikom

o monitoringu zagaduju¢ih materija u zrak, ('Sluzbene novine Federacije BiH" broj

09/14), tada se godiSnja emisija u zrak izracunava na osnovu jednacine:

O

oo <)

=— (3.2)
1.000.000 | a

E [kg/a] - godisnja emisija zagadujuce materije;
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o Q [mgp3/a] - ukupna ispusStena koli¢ina dimnih gasova u toku obracunske
godine, preracunata na normalne uslove (P=101,3 kPa i T=273,15 K) i
referentni kisik;

o ¢ [mg/my3] - prosjecna koncentracija zagadujuce materije u suhim dimnim
gasovima, preracunata na normalne uslove i referentni kisik, izmjerena u
razdoblju od godine dana, ili u sluc¢aju kvarova, odrzavanja, ostalih prekida
rada, prosjecna koncentracija zagadujuée materije u suhim dimnim gasovima

za kompletan period za koji postoje validni podaci.

Ukupna ispustena koli¢ina dimnih gasova, preracunata na normalne uslove i na referentni kisik,

racuna se po sljedecoj formuli:

Q=B+ Vgs [™] (33)

gdje je:
o B [(kg/a) za Cvrsta i tecna i (m3/a) za gasovita goriva] - ukupna koli¢ina
potroSenog goriva u toku obracunske godine
o Vgs [(mn3/kg) za ¢vrsta i tecna i (mn3/m3) za gasovita goriva] - jedini¢na
kolic¢ina suhih dimnih gasova, preracunata na normalne uslove i referentni
kisik, koja nastaje sagorijevanjem jednog kilograma cvrstog ili te¢nog goriva,
ili jednog kubnog metra gasovitog goriva.

Jedini¢na koli¢ina suhih dimnih gasova Vgs, zavisi od donje toplotne mo¢i goriva Hd (M]/kg) i
faktora dimnih gasova S [m3/M]]:

m3 m3
Vps=Hg*S [ ili — 4
RS d [kg mg] (34)
Faktor dimnih gasova S pokazuje kolika se koli¢ina suhih dimnih gasova stvara po jedinici
toplotne mo¢i goriva. U Tabela 3 je prikazan faktor dimnih gasova S, za razli¢ita goriva i za

razlicite vrijednosti referentnog udjela kisika u suhim dimnim gasovima.

1 Izvor: Validated methods for flue gas flow rate calculation with reference to EN 12952-15;
http://www.vgb.org/vgbmultimedia/rp338 flue gas.pdf
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Tabela 3: Faktor dimnih gasova S (m3/M]), u zavisnosti od vrste gorivaZz

S (m*/M])

Referentni kisik (%) 0 3 6 7 10 11 13 15 17
Cvrsto gorivo 0,256 0,299 0,359 0,385 0491 0540 0,677 0907 1,372
Tecno gorivo 0,244 0,285 0,342 0367 0468 0515 0646 0864 1,308
Gasovito gorivo 0,240 0,280 0,337 0361 0460 0507 0,635 0850 1,286

Na osnovu svega, ukupna ispustena koli¢ina dimnih gasova moZe se rac¢unati po formuli:

Q=B+Hy+S[™] (3.5)

[z jednaclina 3.4 i 3.5 proizlazi da se godiSnja emisija moZe racunati na osnovu:

B*Hd*S*c [kg] 36)

1.000.000

Ukoliko se u postrojenju za sagorijevanje koriste mjeSovita goriva potrebno je uzeti koli¢ine

dimnih gasova za svako gorivo, te svaki od njih pomnoziti sa koli¢cinom odgovarajuceg goriva:

Q = XiL1(B; *VRSL)[ ] (37)

3.4.2. Na osnovu udjela sumpora u gorivu (bilansa tvari) - za SO

Proracun godis$njih emisija metodom bilansa tvari se moZe vrSiti samo za zagaduju¢u materiju

SO,. Prorac¢un godi$njih emisija NOx i ¢vrstih Cestica se ne mogu vrsiti ovom metodom.

Ukoliko na postrojenju nije instaliran automatski sistem za kontinuirani monitoring emisije, ili
ukoliko operator nije obveznik kontinuiranog monitoringa emisije, a poznat je sastav goriva

(udio ukupnog sumpora u gorivu), proracun emisije sumpor dioksida se racuna prema:

k
E=2xBx*w(s)*(1—1,q) [%] (3.8)

gdje je:

2 Faktor dimnih gasova se moZe izracunati za bilo koji udio kisika u dimnim gasovima na osnovu formule:
Srer=S0*(20,9/(20,9-02rer)) - gdje je So vrijednost faktora S za 0% O,. Izvor: "EMEP-EEA air pollutant
emission inventory guidebook-2013" (1.A.1 Energy industries GB2013)
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2 - stehiometrijski omjer molekularnih masa SO;/S (64/32=2);
B [kg/a] - ukupna koli¢ina potroSenog goriva u toku obracunske godine;

W(S)- srednji ponderirani maseni udio sumpora u gorivu;

O O O O

Nod — Stepen djelovanja postrojenja za odsumporavanja dimnih gasova od 0
do 1 (ukoliko nije instalirano nikakvo postrojenje za odsumporavanje
Nod = 0)3;

Srednji ponderirani maseni udio sumpora u gorivu w(S) se racuna na osnovu jednacine:

‘/TI(S) — w1(8)*B1+w2(8)*Ba+..4+w,(S)*B, (3.9)

Bl +BZ +...Bn

gdje je:

o By, B,...B,- koli¢ina utroSenog goriva u jednoj posiljci (SarZzi) goriva (kg)
o wy(S),w,(S)...w,(S) - maseni udio ukupnog sumpora u gorivu u jednoj
posiljci (Sarzi) goriva*
Razlika izmedu ukupnog sumpora i sumpora u pepelu (sagorivog i nesagorivog sumpora) se
odreduje eksperimentalno, obi¢no na jednoj temperaturi. Medutim, u stvarnosti ta razlika je
veca ili manja, u zavisnosti od temperature u loziStu, sastava pepela, udjela kalcija u pepelu za
kojeg se sumpor veZe itd. Opet, temperatura u loZiStu ovisi od niza faktora, kao $to su toplotna

moc¢ uglja, koli€ine i temperature zraka koji se ubacuje u kotao, nacina sagorijevanja itd.

Operatori postrojenja su organizaciji koja vrsi proracun (obicno je to ispitna laboratorija koja

vrsi i mjerenja) obavezni dostaviti sljedeée podatke:

e Ukupnu potroSnju energenata za obracunsku godinu (kalendarska godina) po
svakom izvoru emisije;

e Koli¢inu goriva i hemijsku analizu goriva od svake posiljke goriva (Sarze), u toku
posmatrane godine, iz kojeg je vidljiv udio ukupnog sumpora u gorivu (ne u suhoj
tvari);

e Pojedinacnu potro$nju goriva iz svake posiljke za svaki izvor emisija.

Ukoliko obveznik pla¢anja emisija SO nije u stanju obezbijediti navedene podatke, proracun
godiSnjih emisija SO, se vrs$i na osnovu pojedinacnih mjerenja (metoda opisana u poglavlju
3.4.3).

* EMEP-EEA air pollutant emission inventory guidebook-2013 (1.A.1 Energy industries GB2013)
4 Zbog kompleksnosti vezivanja sumpora u ovisnosti o temperaturi unutar kotla, sastavu uglja i tehnologiji,
prepostavlja se vezanje ukupnog sumpora u uglju za kisk.
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3.4.3. Na osnovu pojedina¢nih mjerenja

Ovom metodom se moZe vrsiti izraCunavanje godiSnjih emisija SOz, NOx, i ¢vrstih Cestica.

Ukoliko na postrojenju nije instaliran automatski sistem za kontinuirani monitoring emisije, ili

ukoliko operator nije obveznik kontinuiranog monitoringa emisije proracun godis$njih emisija u

zrak zagadujuce materije se racuna na osnovu pojedina¢nih mjerenja uz pomoc¢ jednacine:

gdje je:

BxcxV k
E = —F& [_g] (3.10)
1.000.000 L a

¢ (mg/my3) - prosjeCna koncentracija zagadujuce materije, preracunata na
normalne uslove i referentni kisik, izmjerena u razdoblju obracunske godine -
ukoliko je samo jedno mjerenje izvrSeno u toku godine dana onda se uzima

samo dobijeni rezultat za to mjerenje;

Vrs [(ms3/kg) za Cvrsta i tecna i (mn3/m3) za gasovita goriva] - ukupna
kolic¢ina suhih dimnih gasova, preracunata na normalne uslove i referentni
kisik, koja nastaje sagorijevanjem jednog kilograma c¢vrstog ili teCnog goriva
ili jednog metra kubnog gasovitog goriva.

Ukoliko u obracunskoj godini nije vrSeno mjerenje, mogu se koristiti podaci i iz prethodne

godine, s tim da se koli¢ina utroSenog goriva unosi za obracunsku godinu.

3.4.4. Na osnovu koeficijenata emisije - za NOx i ¢vrste Cestice

U iznimnim situacijama, ukoliko obveznik pojedinacnog mjerenja iz poglavlja 3.4.3 nije bio u

mogucnosti da izvr$i mjerenja (uz priloZzeno obrazloZenje razloga), a ne postoje mjerenja iz

prethodne godine, kao i operatori koji nisu obveznici povremenog mjerenja, godiSnje emisije

azotnih oksida i ¢vrstih Cestica proracunavaju pomocu faktora emisije na osnovu jednacine:

gdje je:

Juni/2015.

O

__ BxHd+EF [kg]

= (3.11)
1.000.000

a

B [(kg/a) za Cvrsta i tedna i (m3/a) za gasovita goriva] - ukupna koli¢ina
potroSenog goriva u toku obracunske godine;

Hd [M]/kg za Cvrsta i tecna ili M]J/m3 za gasovita goriva] — donja toplotna mo¢
goriva;

EF [g/G]] - Faktor emisije NOx ili ¢vrstih Cestica koji zavisi od vrste goriva i

postrojenja i baziran je na grani¢nim vrijednostima.
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Ukoliko obveznik ne raspolaze sa podacima o donjoj toplotnoj moci goriva, tada se u svrhu
odredivanje donje toplotne mo¢i goriva koja se najcesS¢e koriste u Bosni i Hercegovini koriste
Tabela 4 i Tabela 5.

Tabela 4: Donje toplotne mo¢i (Hd) za biomasu

otpadno drvo 10,00 16,45
20,00 14,40

40,00 10,30

pelet-briketi 8,00 16,90

Tabela 5: Donje toplotne moc¢i (Hd) za ugalj i te¢na i gasovita goriva

Kreka (lignt) 11,31 0,61
Banovi¢i (mrki ugalj) 13,18 1,74
Durdevik (mrki ugalj) 17,95 2,30

Kakanj (mrki ugalj) 12,5-16,07 1,40-3,85
Breza (mrki ugalj) 14,43 2,54
Zenica (mrki ugalj) 17,62 3,65
Bila (mrki ugalj) 14,5 4,69
Gracanica (lignit) 10,75 2,95
Tusnica (lignit) 11,00 2,23
Tusnica (mrki ugalj) 15,00 4,00
Kamengrad (mrki ugalj) 13,00 4,08
Ugljevik (mrki ugalj) 12,29 4,08
Stanari (lignit) 9,65 0,17
Gacko (lignit) 10,14 1,55
Miljevina (mrki ugalj) 11,70-14,80 2,20
Lako loZ ulje 42,00 0,5-2
Mazut 41,00 0,5-2

Prirodni gas 34,0756*** 0

*Jzvor: CETEOR, 2015

** Jzvor: Studija energetskog sektora u BiH - Modul 8 - Rudnici uglja (Hrvoje Pozar Hrvatska, Soluziona
Spanjolska, Ekonomski institut Banjaluka, Rudarski institut Tuzla), 2008

*#* jzvor: www.sarajevogas.ba - Sluzbene novine Federacije BiH broj 44 od 09.08.2006. godine

Vrijednosti faktora emisije za NOx i ¢vrste Cestice su dati u Tabela 6 i Tabela 7.
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Uputstvo za proracun godisnjih emisija SOz, NOg, i ¢vrstih Cestica

Proracun godisnjih emisija iz postrojenja za sagorijevanje

Tabela 6: Vrijednosti faktora emisije NOx i ¢vrstih cestica za postojeca postrojenja u
zavisnosti od vrste goriva i postrojenja:s

: NOx (g/G]) | CC(g/G])
<1 Cvrsta goriva 143,60 53,85
Ekstra lako loZ ulje 8,55
<5 Lako loz ulje 128,25 14,25
Srednje i tesko loz ulje 17,10
<10 Gasovita goriva 35,00 0,00
od 1do 50 Cvrsta goriva 143,60 17,95
Ekstra lako loZ ulje 8,55
od 5do 50 Lako loz ulje 99,80 14,25
Srednje i tesko loz ulje 17,10
od 10 do 50 Gasovita goriva 28,00 0,00

5 EMEP-EEA air pollutant emission inventory guidebook-2013 (1.A.1 Energy industries GB2013)
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Tabela 7: Vrijednosti faktora emisije NOx i ¢vrstih ¢estica za nova postrojenja u zavisnosti

od vrste goriva i postrojenja:é

Mala postrojenja

Srednja postrojenja

Vrsta goriva

ugalj, briket od
uglja i koks
Ostala ¢vrsta
goriva

Tecna goriva

gasovita goriva,
osim tecnog
naftnog gasa

Tecni naftni gas

ugalj, briket i
koks

Tresetni briket,
biomasa i drvo

Netretirano
drvo

Lako i ekstra
lako loZ ulje

Ostala tecna
goriva

Prirodni gas,
tecni naftni gas,
rafinerijski gas,
deponijski gas,

biogas

Ostala gasovita
goriva

Snaga
(MWth)

0od 0,1 do
1

>5do 50
<5
>5do 50
<5
>5do 50
<5
<2,5

od 5 do
50

od 10 do
50

postrojenje

Sva mala postrojenja
Sva mala postrojenja

Postrojenja kod kojih je temperatura vode u kotlu
niza od 110 °C, a nadpritisak ne ve¢i od 0,05 MPa
Postrojenja kod kojih je temp. vode u kotlu visa
od 110 °C a niZza od 210 °C, a nadpritisak veci od
0,05 MPa a manji od 1,8 MPa

Postrojenja kod kojih je temp. vode u kotlu visa
od 210 °C, a nadpritisak veéiod 1,8 MPa
Postrojenja kod kojih je temp. vode u kotlu niza
od 110 °C, a nadpritisak ne veéi od 0,05 MPa
Postrojenja kod kojih je temp. vode u kotlu visa
od 110 °C a niZa od 210 °C, a nadpritisak vec¢i od
0,05 MPa a manji od 1,8 MPa

Postrojenja kod kojih je temperatura vode u kotlu
visa od 210 °C, a nadpritisak ve¢i od 1,8 MPa
Postrojenja na tec¢ni naftni gas

Postrojenja za sagorijevanje

Postrojenje za sagorijevanje u fluidizovanom
sloju

Postrojenja za sagorijevanje

Postrojenja za sagorijevanje

Postrojenja kod kojih je temp. vode u kotlu niza
od 110 °C, a nadpritisak ne ve¢i od 0,05 MPa
Postrojenja kod kojih je temp. vode u kotlu visa
od 110 °C a niza od 210 °C, a nadpritisak veci od
0,05 MPa a manji od 1,8 MPa

Postrojenja kod kojih je temperatura vode u kotlu
visa od 210 °C, a nadpritisak ve¢i od 1,8 MPa

Sva postrojenja

Postrojenja kod kojih je temperatura vode u kotlu
niza od 110 °C, a nadpritisak ne ve¢i od 0,05 MPa
Postrojenja kod kojih je temperatura vode u kotlu
viSa od 110 °C a niZa od 210 °C, a nadpritisak veéi
od 0,05 MPa a manji od 1,8 MPa

Postrojenja kod kojih je temperatura vode u kotlu
visa od 210 °C, a nadpritisak ve¢i od 1,8 MPa
Postrojenja za ostala gasovita goriva

Faktor emisije

® EMEP-EEA air pollutant emission inventory guidebook-2013 (1.A.1 Energy industries GB2013)

Juni/2015.

NOx (g/GJ))  CC(g/G))
96,25 19,25
169,25

28,5 14,25
57
71,25
35 0
30,8 0
42 0
56 0
192,5 7,7
19,25
115,5 7,7
19,25
270 10,8
27
270 54
51,3 14,25
57
71,25
99,75
28 1,4
30,8
42
56 2,8
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4. ANALIZA I PRIPREMA NACINA IZRACUNA GODISNJIH EMISIJA ZA
TEHNOLOSKA POSTROJENJA

4.1. UvoD

Analiza emisija iz tehnoloskih postrojenja vrsena je prema vrstama procesa koji se odvijaju u
pojedinim industrijama. U skoro svim industrijama se Kkoristi energija, bilo da se radi o
proizvodnji energenta (uglavnom) za tehnoloski proces, ili proizvodnji elektricne energije
(rijetko).

Nadalje, u skoro svakom tehnoloSkom procesu jedna od faza procesa je priprema sirovine i
gotovog proizvoda (mijeSanje, transport, mljevenje, utovar, istovar, itd.). Ovo Uputstvo se odnosi
samo na slucajeve kada su ovi procesi zatvoreni, sa kontrolisanim ispustima. Predmet ovog

Uputstva nisu procesi koji nemaju kontrolisane ispuste na kojima je moguce provoditi mjerenja.

Ostale faze (kod pojedinih tehnoloskih procesa) su faze koje su specificne za svaku industriju i
one su, sa osnovnim karakteristikama, predstavljene u ovom poglavlju, za svaku tehnologiju

(proces) posebno.

[zracunavanje emisija koje nastaju koriStenjem goriva u energetske svrhe vrsi se na isti nacin
kao i za procese sagorijevanja. Prioritet se daje Kkontinuiranom monitoringu, kao
najpouzdanijem, a sljede¢a metoda po prioritetima je metoda izracunavanja emisije na osnovu

pojedinatnih mjerenja.

Proracuni emisije SO, koriStenjem bilanse tvari nece se koristiti, jer su energetski procesi usko
povezani sa tehnoloskim i dolazi do reakcije izmedu sirovine i goriva, pa bi za metodu bilansa
bilo potrebno prethodno napraviti niz mjerenja i analiza, nakon kojih bi bilo moguce koristiti

ovu metodu.

Metoda koja se takoder ne moZze Koristiti za proracun emisija je i metoda koja podrazumijeva
upotrebu emisionog faktora. Naime, emisioni faktor koje preporu¢uju medunarodne referentne
metodologije, u ovom trenutku nisu primjenjivi. U vecini slucajeva, primjenom takvih emisionih
faktora dobivaju se puno vece godiSnje emisije od onih koje su rezultat izracunavanja na osnovu
podataka o mjerenjima. Razlog za ovo je Sto emisioni faktori preporuceni po medunarodnim
metodologijama pretpostavljaju dobro poznavanje pojedinog procesa, u svim njegovim fazama,
ne pravec¢i razliku izmedu kontrolisanih i nekontrolisanih izvora i ne tretiraju¢i emisije po
pojedinom ispustu u procesu, Sto nije u skladu sa odredbama Uredbe. U ovom smislu, bice

potrebno izvrsiti odgovarajuce izmjene i uskladivanja postojece legislative.

U procesu mjerenja emisije iz tehnoloSkih postrojenja potrebno je posebnu paznju obratiti na
trajanje mjerenja, koje mora biti uskladeno sa procesom i mora obuhvatiti najmanje jedan

proizvodni ciklus, ali ne krac¢e od jednog sata. Ukoliko je jedan proizvodni ciklus kraéi od jednog
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sata, tada je potrebno mjeriti najmanje 1 sat, ali da se ukupno obuhvati nekoliko cijelih ciklusa,

kako bi se dobili $to reprezentativniji podaci s kojima se ulazi u proracun godiS$njeg opterecéenja.
4.2. TEHNOLOSKI PROCESI OBUHVACENI UPUTSTVOM — NASTANAK I PRIRODA EMISIJA

U opisu prirode i nastanka emisija u pojedinim tehnoloskim procesima fokus je stavljen samo na
zagadujuée materije koje su predmet Uredbe. Emisija NO, podrazumijeva ispustanje azot-oksida
(NO) i azot dioksida (NO2), izrazeno kao azot-dioksid (NO). Emisija SO; je ispuStanje sumpor-
dioksida (SO2) i sumpor-trioksida (SO3), izraZzeno kao sumpor dioksid (S03).

Proizvodnja papira - u tehnoloskom procesu proizvodnje papira dolazi do emitovanja SOz i NO;
u procesu hemijske regeneracije alkalija, u postupcima oksidacije crnog luga i proizvodnje kreca

u rotacionoj krecnoj pedi;

Proizvodnja sode - oksidi azota i sumpora nastaju uslijed sagorijevanja goriva i sirovine u ped¢i.
Stvaranje NO; je ograniCeno zbog temperature sagorijevanja (oko 1100 °C). Formiranje oksida

sumpora zavisi od udjela sumpora u sirovini i gorivu;

Proizvodnja koksa - proizvodnja koksa se odvija u koksnoj pe¢i, koristeéi ugalj kao sirovinu i
dodatno gorivo. Sve kontrolisane emisije (iz dimnjaka) iz procesa proizvodnje koksa potjecu iz
procesa sagorijevanja koksnog plina. Ostale su fugitivne emisije, koje su znacajne i ne smiju biti
zanemarene. Koksni gas iz koksne peci se koristi kao gorivo u energani, a u pojedinim

slucajevima se spaljuje na baklji;
Proizvodnja aluminija - Proizvodnja aluminija se provodi u Cetiri faze:

o Pecenje anoda;
e Elektroliza glinice;
o Rafinacija; i

e Lijevanje

Emisija SO; je rezultat reakcije kisika sa sumporom iz anoda. Cvrste &estice se emituju tokom
elektrolize i lijevanja, a potencijalno i iz procesa topljenja i u pe¢ima. NO> je takoder potencijalna
zagaduju¢a materija koja moZe nastati tokom ovog procesa. Veliki dio emisija je uzrokovan

gorivom koje se koristi i sastavom sirovine;

Proizvodnja ostalih metala i metalnih proizvoda - emisije iz proizvodnje metala ukljucuju
one od sagorijevanja (SO2, NO; i Cvrste Cestice), te emisije Cvrstih Cestica koje su rezultat ostalih

faza proizvodnog procesa;

Procesi aglomeracije - sinterovanja - iz procesa sinterovanja - aglomeracije emisije se javljaju
kao direktne (kroz dimnjak) i indirektne (fugitivne). SO, potice iz koksa i rude koji se koristi kao
gorivo. NO; emisije su rezultat hladenja dimnih gasova, a poti¢u iz koksa (oko 80%) i Zeljezne

rude (oko 20%). Direktne emisije praSine poticu od procesa sagorijevanja, a fugitivne emisije
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tokom manipulacije i transporta sirovina, ili u akcidentnim situacijama i tokom redovnog

odrzavanja.

Proizvodnja Zeljeza u visokoj pe¢i - glavni polutanti koji nastaju u procesu proizvodnje Zeljeza
u visokoj peci od interesa za Uputstvo su ¢vrste Cestice, i u manjoj mjeri oksidi azota i sumpora.
Emisija ¢vrstih Cestica se javlja uslijed punjenja ljevaonice, uslijed kontakta izmedu vrelog

metala, Sljake i zraka;

Proizvodnja celika u BOF celi¢ani - proizvodnja Celika se vrsi u tzv. BOF (Basic Oxygen
Furnace) €elicani, tj. CeliCani sa baznim kisikovim konverterom. Iz procesa proizvodnje Celika se

emituju Cvrste Cestice i NOy;

Proizvodnja ferolegura - proizvodnja ferolegura generalno podrazumijeva upotrebu
elektrolu¢nih pe¢i. Glavni uticaj proizvodnje ferolegura je emisija ¢vrstih Cestica iz procesa
topljenja rude. U zavisnosti od sirovine koja se koristi (primarna ili sekundarna sirovina),

proizvodnja ferolegura se moze provoditi kao primarni ili sekundarni proces.

Proizvodnja Kreca - najznacajniji polutanti koji se emituju su oksidi SO i NO,, Na nastajanje SO
utice nekoliko faktora, ukljuc¢uju¢i sadrZzaj sumpora u gorivu, hemijski sastav sirovine, kvalitet
proizvedenog kreca i vrsta loziSta. Dominantni izvor emisije SO je gorivo, ali SO, nastaje i u

procesu kalcinacije iz sulfida i sulfata. NO nastaje oksidacijom spojeva azota iz goriva;

Proizvodnja gipsa - procesi koji se deSavaju pri proizvodnji gipsa su drobljenje, mljevenje,
razvrstavanje sirovine, susenje, kalciniranje i pecenje. Pri procesu pecenja gipsa iz dimnjaka pe¢i
dolazi, osim ostalih polutanata, i do ispustanja SOz, NOg, i ¢vrstih Cestica. Cvrste Cestice nastaju i

u procesima drobljenja, mljevenja i razvrstavanja;

Proizvodnja opeke - emisije zagaduju¢ih materija u procesu proizvodnje opeke nastaju
sagorijevanjem goriva, te suSenjem i pecenjem proizvoda. SOz i NO, dominantno nastaju kao
posljedica sagorijevanja goriva, dok se cvrste Cesticu generiSu i u ostalim proizvodnim

procesima;

SuSare - emisije zagaduju¢ih materija iz suSara nastaju kao rezultat procesa sagorijevanja

goriva;

Proizvodnja nitratne Kiseline - kod procesa proizvodnje dusi¢ne kiseline dolazi do ispuStanja
NO2;

Povrsinska obrada metala - emisije SOz, NO: i ¢vrstih Cestica nastaju uslijed sagorijevanja

goriva.

Ostali tehnolosKi procesi (proizvodnja mesa, mlijeka, pekarskih proizvoda, farme, obrada
drveta, itd.) - emisije SO, NO; i ¢vrstih Cestica nastaju uslijed sagorijevanja goriva. Emisije

¢vrstih Cestica nastaju i u procesnim pecima i ostalim tehnoloSkim procesima.
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4.3. IZRACUNAVANJE GODISNJIH EMISIJA NA OSNOVU KONTINUIRANOG MONITORINGA

Ukoliko je na postrojenju (neovisno od vrste i namjene procesa koji se u njemu odvija),
instaliran automatski sistem za kontinuirani monitoring emisije, u skladu sa ¢lanom 18.
Pravilnika o monitoringu emisije zagadujué¢ih materija u zrak (,,Sluzbene novine Federacije BiH"

broj: 09/14), onda se izracunavanje godiSnjih emisija vrsi na sljede¢i nacin:

i) »

~1.000.000 | a

gdje je:

k . - o . . v “
o E [:g]— godis$nja emisija zagadujuce materije za koju se vrsi proracun;

o n [h] - ukupan broj sati rada postrojenja u toku obracunske godine;

o m=V *c [%] - srednja vrijednost izmjerenih satnih ili polusatnih
vrijednosti masenog protoka u toku perioda za koji postoje validni podaci;
o Vi [my3/h]- srednji protok suhih dimnih gasova (fluida) izmjeren u i-tom
satu;
o ¢j[mg/my3] - prosjeCna koncentracija zagadujue materije u dimnim
gasovima (fluidima), izmjerena u i-tom satu;
UobiCajeno je da sistem Kkontinuiranog monitoringa automatski prera¢unava navedene

vrijednosti Vi*ci za svaki sat (ili svakih pola sata) i elektronski ih biljezi.
4.4, IZRACUNAVANJE GODISNJIH EMISIJA NA OSNOVU POJEDINACNIH MJERENJA

4.3.1 Izracunavanje godi$njih emisija SOz, NO2, i ¢vrstih Cestica iz tehnoloskih procesa

Zagadujuée materije SOz, NO; i ¢vrste Cestice se emituju u raznim fazama tehnoloskih procesa u
pojedinim industrijama. Zavisno od vrste industrije i tehnologije koja se primjenjuje, bez obzira

na prirodu procesa, emitovat ¢e se odredene zagadujuce materije.

Na mjestima gdje postoji kontrolisano ispusStanje kroz dimnjak, na kojima nema kontinuiranog
monitoringa, potrebno je vrsiti pojedinacna mjerenja i na osnovu njih izracunati ukupnu emisiju
zagadujucih materija, koriste¢i formulu:
cxQ+n [k
_ _oen_ig] w
1.000.000 L a
gdje je:

o c- prosjecna koncentracija zagadujuc¢ih materija (mg/m3) za dati proces;
o Q - volumni protok fluida za prosje¢no godi$nje optereéenje postrojenja
(m3/h) za dati proces;

o n-ukupan broj sati rada postrojenja (h) u toku obrac¢unske godine.
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Ovaj nacin proracuna odnosi se na:

anodne i plamene peci u aluminijskoj industriji s pripadajucim filterima;

sve vrste otpraSivaca u industriji proizvodnje Celika;

procesne peci npr. kovacnica, valjaonica, itd. u industriji celika;

elektrolucne peci u industriji proizvodnje metala;

tehnoloske procese u proizvodnji bitumena;

procese pjeskarenja;

ciklone u procesima briketiranja uglja i drveta;

pedi i suSnice u prehrambenoj, keramickoj, opekarskoj i drugim industrijama;

pedi i kade u industriji obrade metala s pripadaju¢im filterima;

svi filteri u cementnoj industriji;

krecne pedi, peci za hidratizaciju u kre¢noj industriji;

pedi za topljenje legura;

spalionice u prehrambenoj industriji;

proces regeneracije u papirnoj industriji;

pedi za suspaljivanje gasova;

sve vrste otpraSivaca u proizvodnji veziva (npr. malteri, ljepila, itd.);

elektrofilteri i otpraSivaci u cementnoj industriji;

laver kolone i sve vrste otpraSivaca u proizvodnji sode; i

ostali specificni ispusti

Ukoliko iz tehnoloSkog procesa koji uklju¢uju sagorijevanje goriva, kod kojih se produkti

sagorijevanja koriste direktno u proizvodnom procesu (bez ili sa kontaktom sa sirovinom), nije

instaliran automatski sistem za kontinuirani monitoring protoka dimnih gasova, ili ukoliko ne

postoje validni podaci, protok se proracunava na sljedeci nacin:

gdje je:
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Q =B * Vg [ang] (4.3)

B[(kg/a) za C¢vrsta i tecna i (m3/a) za gasovita goriva] - ukupna koli¢ina
potroSenog goriva u toku obracunske godine

Vrs[(ms3/kg) za Cvrsta i teCna i (mn3/m3) za gasovita goriva] - ukupna
koli¢ina suhih dimnih gasova, prera¢unata na normalne uslove i referentni
kisik (ukoliko je propisan), koja nastaje sagorijevanjem jednog kilograma
¢vrstog ili tenog goriva ili jednog metra kubnog gasovitog goriva. Ukoliko

referentni kisik nije propisan, protok treba svesti na izmjereni kisik.
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Za koriStenje ove metode izraCunavanja emisija vrlo je vazno obezbijediti koli¢inu potroSenog
goriva za obracunsku godinu. Ukoliko u obracunskoj godini nije vrSeno mjerenje, mogu se
koristiti podaci o koncentracijama zagaduju¢ih materija i iz prethodne godine, s tim da se

koli¢ina utrosenog goriva unosi za obracunsku godinu.
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Uputstvo za proracun godisnjih emisija SOz, NOg, i ¢vrstih Cestica

Fugitivne emisije iz transformacije cvrstih goriva: Koksne peci

5. FUGITIVNE EMISIJE IZ TRANSFORMACIJE CVRSTIH GORIVA:
KOKSNE PECI

5.11ZVORI EMISIJE

Ovo poglavlje tretrira emisije iz procesa koji se odvijaju prilikom proizvodnje koksa. Emisije SO,
NOx i ¢vrstih Cestica vezane za proizvodnju koksa (osim onih iz procesa sagorijevanja u koksnoj
peci) u sljede¢im pod-procesima: punjenje i praznjenje koksne peci, gasenja koksa i istiskivanje
koksa.

5.2 IZRACUNAVAN]JE EMISIJA

Za izraCunavanje emisija potrebni su podaci o koli¢inama proizvedenog koksa.

Emisije se izra¢unavaju mnoZenjem podataka o koli¢inama sa emisionim faktorom pojedina¢no

za svaki pod-proces proizvodnje koksa.

GodisSnja emisija zagadujuce materije se racuna prema izrazu:

— g
EZM - ARproizvodnja * EFZM [?] (5.1)
gdje je:

0 ARproizvodnja [t/@] - proizvodnja koksa u toku godine dana
o EFzm [g/t] - emisioni faktor za odredenu zagaduju¢u materiju i pod-
proces

Emisioni faktori za SOz, NOx i ¢vrste Cestice za pojedine pod-procese u proizvodnji koksa su dati
u Tabela 8.

Tabela 8: Emisioni faktori za proizvodnju koksa”

Pod-proces Zagaduju¢a materija Emisioni faktor
(g/t proizvedenog koksa)

Punjenje koksne peci SO, 0,1
Ukupne ¢vrste Cestice 1,7

Zaptivanje koksne peci NOx 0,9
SO; 0,7

7 EMEP-EEA air pollutant emission inventory guidebook-2013 (1.B.1.b Fugitive emissions from solid fuels:
Solid fuel transformation)
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Uputstvo za proracun godisnjih emisija SOz, NOg, i ¢vrstih Cestica

Fugitivne emisije iz transformacije cvrstih goriva: Koksne peci

Pod-proces Zagaduju¢a materija Emisioni faktor
(g/t proizvedenog koksa)

Ukupne c¢vrste Cestice 1,8

Aol iy e s Ukupne Evrste Cestice 7,7
Hladenje koksa Ukupne c¢vrste Cestice 22

Istiskivanje koksa Ukupne c¢vrste Cestice 314
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6. PROCES OSIGURANJA I KONTROLA KVALITETA PODATAKA O
IZRACUNATIM/PRORACUNATIM GODISNJIM EMISIJAMA

6.1. UvoD

Proces osiguranja i kontrole kvaliteta podataka o proraCunatim/izracunatim emisijama

zagadujuéih materija je vrlo sloZen proces u visSe koraka.

Kontrola kvaliteta podataka se odnosi na rezultate mjerenja i na godiSnje emisije koje su
izraCunate na osnovu podataka o mjerenjima, ili proraCunate koristenjem ulaznih podataka o

proizvodnji, potro$nji i kvalitetu goriva, procesnim parametrima, itd.

Pravilnikom o registrima postrojenja i zagadivanjima (,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj:
82/07) navedeno je da ¢e nadleZno ministarstvo izvrSiti procjenu kvalitete podataka
obezbijedenih od strane operatora o postrojenjima, narocito u smislu njihove potpunosti,
konzistentnosti i vjerodostojnosti i moze zatraZiti dodatne podatke u slucajevima kada je od
operatora iste dobio nepotpune ili netac¢ne.

Uloga Referentnog centra (RC) je definisana u dijelu pravilnika koji se odnosi na izvjeStavanje
postrojenja A kategorije na posebnim obrascima, gdje RC prora¢unava godiSnje emisije na
osnovu dostavljenih ulaznih podataka, te na pisani zahtjev operatora postrojenja, pruza detalje o

proracunu koji se koristio za procjenu emisija u zrak uzrokovanih od postrojenja.

Pravilnikom o monitoringu emisija zagadujuéih materija u zrak (,Sluzbene novine Federacije
BiH“, broj: 09/14) su propisani uvjeti koje moraju zadovoljavati ispitne laboratorije i operatori
koje vrse provjeru emisije i inspekcijska tijela koja vrSe provjeru uskladenosti automatskog
sistema za kontinuirano mjerenje emisije. Operator je duzan dostaviti IzvjeStaj o provedenom
pregledu i certifikat o uskladenosti automatskog mjernog sistema nadlezZznom organu i inspekciji

zasStite okolisa u pisanom i elektronskom obliku.

Elementi za osiguranje kvaliteta mjerenja postoje, ali je potrebno da se u praksi obezbijede i
provode, kako bi rezultati mjerenja emisije uvijek bili pouzdani i ta¢ni, te da bi se njihovi

rezultati mogli koristiti za izraCunavanje godiSnje emisije i zadovoljilo osiguranje kvaliteta.
6.2. AKTERI U PROCESU IZVJESTAVANJA I KONTROLE KVALITETA PODATAKA

U procesu monitoringa i izvjeStavanja o emisijama definirano je direktno ili indirektno

ucestvovanje sljedecih aktera:

e Operatori postrojenja;

e Ispitne laboratorije koje vrSe provjeru emisija;
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e Inspekcijska tijela koja vrSe provjeru uskladenosti sistema za kontinuirani
monitoring i ocjenu uskladenosti rezultata kontinuiranog monitoringa sa grani¢nim
vrijednostima emisije;

e Ministarstva koja izdaju okolinske dozvole i primaju izvjeStaje od operatora;

o Inspekcija;

e Referentni centar za emisije u zrak; i

e Fond za zastitu okoliSa FBiH.

Svaki od navedenih aktera u sistemu ima svoju ulogu, propisanu zakonom i za potpunu
funkcionalnost sistema, nuzno je da se svaki od i aktera uspostavi (oformi) i da djeluje u skladu

sa svojim obavezama i nadleznostima.

U procesu mjerenja koncentracija, proracuna/izracunavanja emisija i izvjeStavanja o emisijama
ucestvuju operator i ispitna laboratorija koja vrsi provjeru emisija (u slucaju pojedinacnih
mjerenja), odnosno provjeru ispravnosti automatskih mjernih sistema za Kkontinuirani

monitoring.

[zvjeStaji o emisijama se dostavljaju ministarstvima okoliSa (nivo nadleZnosti zavisi od
kapaciteta postrojenja) i Fondu za zaStitu okoliSa (u skladu sa Uredbom). IzvjeStaji o
provedenom pregledu i certifikat o uskladenosti automatskog mjernog sistema za kontinuirani

monitoring dostavljaju se nadleZnom organu i inspekciji zaStite okolisa.

U svrhu $to pravilnijeg obra¢una naknadama po prijavljenim emisijama, Fond vrsi provjeru

dostavljenih podataka o godiSnjim emisijama

Inspekcijsko tijelo koje vrsi provjeru uskladenosti sistema za kontinuirani monitoring nije
uspostavljeno, tj. jo§S se nijedna ispitna laboratorija nije akreditovala za obavljanje ove vrste
poslova. Uspostava inspekcijskog tijela omogucit ¢e da bude zadovoljen jos jedan preduvjet u

postizanju bolje kvalitete podataka o emisijama.

Inspekcijski nadzor (od strane nadleZznog kantonalnog i federalnog inspektora zastite okolisa) se
provodi u skladu sa relevantnim propisima, ali ovu kariku u lancu treba jacati s aspekta ljudskih

i tehnickih kapaciteta, kako bi se cijeli sistem unaprijedio.
6.3. KVALITET PODATAKA

Podaci o emisijama koje operator dostavlja moraju zadovoljavati sljedece kriterije:

Transparentnost - opis metode mjerenja (ukoliko su podaci o emisijama dobiveni na osnovu
mjerenja), promjene koje su eventualno nastale u odnosu na proslogodiSnje izvjeStavanje

(promjena goriva, promjena protoka, promjena kapaciteta, itd.);
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Konzistentnost - ukoliko su emisije proracunate na osnovu mjerenja, treba osigurati koristenje
propisanih metoda (Pravilnik o monitoringu zagaduju¢ih materija u zrak) i akreditiranih

(ovlastenih u slu¢aju kantona) ispitnih laboratorija koje vrse provjeru emisije;

Usporedivost - koriStenje usaglasenih metoda za prorac¢un emisija (prema Uputstvu), osigurati

usporedivost rezultata sa proslogodiSnjim rezultatima;

Kompletnost - kompletnost podataka (svi podaci koji su potrebni za proracun emisija moraju
biti predstavljeni u cjelosti, uklju¢ujuéi sve izvorne podatke koji su posluZili kao osnova za

vrSenje proracuna u svim Koracima);

Tacnost - svi navedeni ulazni parametri moraju biti korektno predstavljeni, uneseni u formule,

sa pravilnom upotrebom mjernih jedinica;

Nesigurnost - svaki dobiveni rezultat proraCuna/izracunavanja emisija treba da sadrzi
procjenu nesigurnosti ulaznih podataka koji su koriSteni i krajnju nesigurnost rezultata, na

osnovu najbolje raspoloZive prakse

Sljedivost - treba se dokumentovati porijeklo svakog podatka koji se koristi za
proracun/izracunavanje emisija (mjerenje, rezultati laboratorijske analize, certifikat dobavljaca,

itd.) na osnovu Cega Ce se odrediti nesigurnost podatka.
6.4. PROCES OSIGURANJA KVALITETE PODATAKA

Kontrola kvaliteta je sistem redovnih tehnickih aktivnosti za mjerenje i kontrolu kvaliteta

podataka koji se uspostavlja tako da:

e omoguti redovne i dosljedne provjere potpunosti, dosljednosti i vjerodostojnosti
(istinitosti) podataka;
e prepoznaiobradi pogreske i propuste; i
e dokumentira i arhivira provedene aktivnosti kontrole kvaliteta.
Kontrola kvaliteta obuhvaéa opc¢e metode, poput provjere tacnosti u prikupljanju podataka i
proraCunima, te upotrebu potvrdenih normiranih postupaka za proracun emisija, mjerenja,

procjenu nesigurnosti, arhiviranje podataka i izvjeStavanje.

Osnovni cilj procesa kontrole i osiguranja kvaliteta je osigurati transparentnost postupka
proracuna emisija i njegov kvalitet, za $ta je potrebno sljedece:

e odgovarajudi broj resursa koji su potrebni za provodenje kontrole kvaliteta podataka
(u RC-u i ministarstvima);

e zadovoljavajuca strucnost i osposobljenost ljudskih resursa za provodenje kontrole
kvaliteta podataka;

e provjera podataka u svim fazama (od mjerenja, do podatka o koli¢ini godi$njih

emisija koja ¢e posluziti za obracun naknade); i
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e saradnja nadleZnih tijela i nadleZne inspekcije.
6.4.1. Operator

Operator odgovara za kvalitet podataka koji je naveden u poglavlju iznad. To su podaci koji se
odnose na potrosnju goriva, broj radnih sati tokom godine, izvjeStaj o provedenom pregledu i
certifikat o uskladenosti automatskog mjernog sistema nadleznom organu i inspekciji zastite
okoli$a u pisanom i elektronskom obliku, itd. Svi podaci za koje operator odgovara moraju biti
sluzbeno odobreni, tj. potpisani od strane operatora. U slucaju pojedina¢nih mjerenja, operator
je, u skladu sa Pravilnikom o monitoringu emisija zagadujuéih materija u zrak, duzan angaZovati

akreditovanu (u slucaju kantonu ovlastenu) ispitnu laboratoriju za vrSenje mjerenja.

Operator je duzan na svakom ispustu iz postrojenja obezbijediti stalno mjerno mjesto koje je
dovoljno veliko, pristupacno i opremljeno na nacin da se mjerenja, servisiranje i kalibracije
opreme mogu provoditi tehnicki odgovaraju¢e. Mjerno mjesto mora odgovarati zahtjevima
standarda BAS EN 15259. Za provodenje mjerenja ispravnosti rada sistema za kontinuirano
mjerenje emisija operator je duZan osigurati dodatna mjerna mjesta u skladu sa standardom
BAS EN 15259. U slucaju da je operator obveznik kontinuiranog mjerenja, odnosno da ima
ugraden automatski mjerni sistem za kontinuirani monitoring, operator je duZan osigurati
funkcionalnost, ispravnost i nesmetani rad automatskog mjernog sistema, kao i zaStitu od
neovlaStenog koriStenja, redovno odrzavanje i provodenje kontrole stabilnosti automatskog
mjernog sistema, angazovati Ispitnu laboratoriju za godiSnju provjeru ispravnosti i umjeravanje
automatskog mjernog sistema , i angaZovati Inspekcijsko tijelo za ocjenu uskladenosti rezultata
kontinuiranog monitoringa sa grani¢nim vrijednostima emisije i provjeru uskladenosti

automatskog sistema.

6.4.2. Ispitnalaboratorija

Ispitne laboratorije snose odgovornost za izvrSena mjerenja. Ne samo da je bitno da se koristi
propisana metoda, za koju ispitna laboratorija posjeduje akreditaciju, ve¢ i da se tokom mjerenja
vodi racuna o uslovima mjerenja (mjernom mjestu, temperaturi, pritisku, trajanju mjerenja u
zavisnosti od procesa koji se mjeri, preracunavanju i prikazivanju mjernih rezultata - kada je to
potrebno - na normalne uslove, suhe dimne gasove i referentni udio kisika, maseni protok, itd.).
Vrlo je bitno da izvjeStaj o godisnjim emisijama sadrzi podatke iz izvjeStaja o mjerenjima emisije
(u skladu sa Prilogom II Pravilnika o monitoringu zagadujuc¢ih materija u zrak), tj. da se navedu
izvorni podaci mjerenja, tj. da se jasno napisSe koji podatak je direktno proizasao iz mjerenja (i
takav se moze koristiti u proracunu), a koji je naknadnim preracunavanjem sveden na uvjete koji
se za proracun emisija traZe, tj. da li mjerni instrument sam vrsi preracunavanje na normalne
uvjete, suhe dimne gasove i referentni kisik i da li je podatak o masenom protoku izmjeren, ili
preraCunat. Za efikasnu provedbu Uredbe potrebno je naglasiti da li postrojenje ima vlastiti
dimnjak, tj. da li u slucaju postojanja viSe dimovodnih kanala njihovi ispusti zavrSavaju u jednom
dimnjaku. U svrhu verifikacije rezultata o masenom protoku, potrebno je obezbijediti podatke o

brzini dimnih gasova i dimenzijama (povrsini) dimnjaka, ili potrosnji goriva.
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Ispitna laboratorija vrsi provjeru ispravnosti i umjeravanje automatskog mjernog sistema za

kontinuirani monitoring.
6.4.3. Inspekcijsko tijelo

Ocjenu uskladenosti rezultata kontinuiranog monitoringa sa grani¢nim vrijednostima emisije
vrsi inspekcijsko tijelo u skladu sa zahtjevima standarda BAS EN 14181, akreditirano od strane
Instituta za akreditaciju BiH, u skladu sa ¢lanom 11. Pravilnika o monitoringu zagadujucih
materija u zraka FBiH. I Inspekcijska tijela obavljaju i ocjenu uskladenosti rada automatskog
mjernog sistema. Nakon provedenog pregleda Inspekcijska tijela izdaju izvjeStaj o provedenom
pregledu i certifikat o uskladenosti sistema za kontinuirani monitoring emisija sa zahtjevima
standarda BAS EN 14181.

Inspekcijsko tijelo vr$i nadzor nad provodenjem sljede¢ih mjera (koje poduzima operator):

e redovno odrzavanje i provodenje kontrole stabilnosti automatskog mjernog sistema;

e vodenje evidencije o bitnim deSavanjima i karakteristikama (nepravilnostima tokom
rada, prekidima u radu, uzrocima kvarova, umjeravanju i drugo);

e redovna godiSnja provjera ispravnosti automatskog mjernog sistema za vrijeme rada
stacionarnog izvora; i

e umjeravanjem automatskog mjernog sistema za vrijeme rada stacionarnog izvora.
6.4.4. Inspekcija

U skladu sa ¢lanom 33. Zakonom o zastiti zraka (,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj: 33/03 i
04/10), inspektor po sluzbenoj duznosti vrsi inspekcijski nadzor kako bi se provjerilo da li su
emisije u skladu sa odgovaraju¢im grani¢nim vrijednostima emisije i sa drugim uvjetima iz
okolinske dozvole koja je izdata za dati izvor emisije, te saCinjava zapisnik koji sadrzi:

e tehnicke podatke o izvoru emisije;

e tacnu lokaciju uzimanja uzorka;

e opis uzimanja uzorka, metode mjerenja i opreme koja je koristena; i

e datum i trajanje uzimanja uzoraka, broj uzetih uzoraka, pocetak i zavrSetak mjerenja.
6.4.5. NadleZno ministarstvo i referentni centar

U skladu sa Pravilnikom o registru postrojenja i zagadivanjima, nadlezno federalno ministarstvo
¢e pokrenuti automatski racunarski program za provjeru podataka u Registru kako bi se
osiguralo da su podaci potpuni i vjerodostojni; konzistentni u odnosu na podatke istog
postrojenja iz prethodnih godina i iz postrojenja industrija sli¢nog tipa.
Do uspostave ovog automatskog raCunarskog programa, predlaZze se da ministarstvo po
primitku izvjeStaja o godiSnjim emisijama izvrSi verifikaciju rezultata koriStenjem znanja i
stru¢nosti Referentnog centra za emisije u zrak. Verifikacija se svodi na efikasnu kontrolu
ulaznih parametara, mjernih jedinica i proste logi¢nosti dobivenih rezultata u odnosu na ulazne
podatke. Potrebno je izvrsiti kontrolu sljede¢ih parametara:

e Odnos kolic¢ine goriva i emisija, emisija ne moze biti veca od koli¢ine potroSenog

goriva;
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Provjeriti jesu li proracuni emisija tacno izvedeni. Postupak se sastoji u provjeri
oznacavanja mjernih jedinica i njihove dosljednosti u prora¢unu. Npr. treba provjeriti
je li pretvaranje koncentracija (mg/m3) u emisiju (kg/a) izvedeno ispravno i ima li
eventualnih greSaka u redu velicine;

Provjera jesu li prijavljeni podaci o emisijama i koli¢inama utro$enih goriva u skladu
s onima prijavljenim u proSlim godinama, te mogu li se eventualna odstupanja
objasniti, npr. promjenama u kapacitetu postrojenja, ili drugim tehnickim razlozima.
Naime, nivo emisija za ve¢inu djelatnosti ne mijenja se naglo iz godine u godinu
ukoliko za to ne postoji opravdani tehnicki razlog. Stoga znacajne promjene u
vrijednosti emisija ukazuju na moguce ulazne ili racunske greske. Postupak provjere
sastoji se u utvrdivanju razlika vizuelnim pregledom promatranih podataka iz
izvjeStaja sa istima od proslih godina;

Provjera jesu li prijavljeni podaci o npr. proizvodnji, broju radnih sati i kapacitetu
uredaja medusobno uskladeni. Postupak se sastoji u racunskoj provjeri odgovaraju li
vrijednosti toplotne snage i broj sati rada postrojenja prijavljenoj koli¢ini goriva
potroSenog na godiSnjem nivou;

Provjeriti upisane mjerne jedinice goriva, proizvedenog proizvoda, emisija; i

[zvrsiti dodatnu verifikaciju radi provjere ta¢nosti dobivenih rezultata o emisijama

usporedbom sa nekom drugom metodom izracunavanja/proracuna;
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