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puaor 8.
HNOIIMCEE Anumnkanmja - UaTerpanna odpajga n ananausa nogataka UHpopmanmjckor cucreMa eHeprujcke epuKacHOCTH
1. YBoa

HoITNCEE je we6 amnukaiuja HaMHjereHa cBeoOyxBaTHOj oOpamu u aHaimm3u nogataka u3 komnonentu MCEE-a, 1j. EMIS-a
(Undopmarmonu cucteM 3a eHeprujcku MeHapment), MVP-a (ITnardopma 3a Monutopunr u Bepudkanmjy), KS - Texuuuku cucremu u
Perucrpa nepruduxara eneprujcke epuxacnoct GbuX.

2. OcnoBHu 3agamu ammkanuje MOIMUCEE

Arnrkanmja npyska HHOPMAIMOHH CePBHC KJbyIHNM MuHHCTapcTBIMa y DBUX, 3a yBUI y cTame eHeprujcke eUKacHOCTH, 110
KJbYYHUM Cy0jeKTHMa i KOPUCHIYKHAM YIIUTUMA, Ha OCHOBY CBHX JOCTYIHHX MOATaKa, y OOJINKY TeHepPHUCAHHUX M3BjeIITaja.

3. Kopucauum

Kopucuuim MOITHMCEE-a cy gjenaraunu oaroBapajyhux munncrapcraBa u kantona koju y MOIIMCEE ammukaimju mory
IeHEepUCATH U3BjeIlTaje 0 CyOjeKTUMA OJ] HHTepeca M MOJalliMa U3 FbUXOBE HaJUIC)KHOCTH.

4. Ctpykrypa HOIIUCEE-a

CrpyKTypaHO 1 (DYHKIIMOHAIHO aIUTHKANHja Ce CacTOj! O

- ayTOPH3ALMjCKOT CHCTeMa ca mpeachUHUCAHNM yllorama Koje ozapelyjy HuBO mpucTyna oOpajeHHM mopanuMma y OOIHKY
u3BjellITaja WK pe3yJiTaTa yIuTa;

- ayTOMaTH3MPAHOT CHCTEMa 3a MpEy3UMame M MOXpamHBambe Mojaraka M3 0a3a nojgaraka kommnoHeHTH Tj. EMIS-a
(Mudopmarmonn cucrem 3a eHeprujcku MeHanpment), MVP-a (ITnardopma 3a MoruTopHHT 1 Bepudkaryjy), KS - Texauuku
CHCTeMH IpHjara 1 kmmatnsamyje u K4 - Eneprujcku neprudukaru 3rpaga @buX.

- aIIMUHUCTPATOPCKOT TaHena 3a Bepu¢pukanujy u kpewpame VMCEE npumapHOr kijbyda Ha OCHOBY jEAMHCTBEHOT
mmgpapHUKa 3a 00jeKaTe YMjH MOJAIH Ce 3APYKY]y U3 PATUUHTHX KOMIIOHSHTH;

- aIMHHHCTPATOPCKOT CHCTEMA 3a YIIPaBJbakbe rPEIIKama;

- aruMKanyje 3a aerHrcame KOPUCHUYKHX YIIUTa Ha OCHOBY KOJUX CE FeHEpHILIe U3BjeIITaj;

- Meroza u QyHKIHMja 3a: ayTopuzauujy, Bepu(HKalMjy, YIpaBbame IpelIkaMa, Mjeperme CIMYHOCTH MOJaTaKka y LHjby
HCIIPAaBHOT 37Ipy’KHMBamba o0jekara, YHUPUIUpame pa3nnuuTHX (opMara M jeJUHHIA, CBOheme MojaTaka, TPyNHCame U
CTaTHCTUUKY 00pay, BU3yallH3anyjy U Ipey3uMarbe moaTaka.

5. MeTanomanu

V3 u3Bjeluraj, KOju ce TeHepHUIle YIIUTOM KOPUCHHKA, U MOJALMMa Y W3BjEIlTajy Kao CTO Cy HIIp. HOTPOLIA/yIITe]a SHEpruje,
emucuje CO, u npunanajyhu tpouikosu, MOITMCEE reHepuiie n MeranogaTke.

Meranofany cajpxe CTATUCTHUYKU PENICBAHTHE IOJATKEe O W3BOPHUM IIOALMA HA OCHOBY KOJHUX CE ICHEpHILE M3BjELITaj WK
pe3yJITar yIura, a ciay’kKe Kao HHIMKAaTOp TAYHOCTH FEHEPUCAHOT M3BjellTaja WK pe3yJiTaTa yrura. MeraroJaly ¢y CBU MOfaLH KOju
OIMCYjy KBAHTHTET HeNOCTajyliMx Mojaraka, €KCTPEMHH BapWjabMIIMTET W/WIIM OJCTYyNama IoJaTaka W Mjepy KOH3UCTEHTHOCTH
ojaTaka.

Hercegovine (u daljnjem tekstu: Fond) uspostavlja, vodi i

Na osnovu ¢lana 48. Zakona o energijskoj efikasnosti u odrzava ISEE.
Federaciji Bosne i Hercegovine ("Sluzbene novine Federacije  (2) Federalno ministarstvo energije, rudarstva i industrije (u
BiH", broj 22/17), ministar Federalnog ministarstva energije, daljnjem tekstu: Ministarstvo) vr$i nadzor nad primjenom
rudarstva i industrije donosi odredbi Pravilnika ISEE, funkcionalnom uspostavom i
PRAVILNIK vodenjem ISEE.
II. STRUKTURA I SADRZAJ INFORMACIONOG

O INFORMACIONOM SISTEMU ENERGIJSKE

EFIKASNOSTI FEDERACIJE BOSNE I HERCEGOVINE ~ SISTEMA s
. an 3.
1. OPCE ODREDBE . (Struktura i sadr7aj ISEE)
Clan 1-. . (1) ISEE je slozene strukture i skup je nezavisnih internet
) o (Predmet‘Pravﬂmka) o platformi sa aplikacijama i bazama podataka koje
(6] Ovim Pravilnikom ur@d_uje se struktura, forma, sadyiaj 1 komuniciraju sa krovnom aplikacijom - Integralna obrada i
funkcionalne karakteristike sveobuhvatnog Informacionog analiza podataka informacionog sistema energijske
sistema  energijske  efikasnosti  Federacije Bosne i efikasnosti (u daljnjem tekstu: IOPISEE Aplikacija) putem
Hercegovine (u daljnjem tekstu: ISEE), kao i na¢in unosa i jedinstvenog Sifrarnika. ISEE se sastoji najmanje od
dostavljanja potrebnih podataka, te na¢in izvjestavanja. sliede¢ih medusobno nezavisnih komponenti:
(2) Pravilnikom ISEE se definiSe obaveza koriStenja ISEE, te a) Komponenta 1 - Zakonski i strateski okvir i akcioni
odgovornost lica iz c¢lana 47. Zakona o energijskoj planovi i programi
efikasnosti u Federaciji Bosne i Hercegovine (u daljem b) Komponenta 2 - Ustede energije
tekstu: Zakon) koja pruzaju informacije i drugih odgovornih ¢)  Komponenta 3 - Potrosnja energije
strapa.iz ¢lana 10. Pravilnika ISEE (u daljnjem tekstu: d) Komponenta 4 - Energijski certifikati zgrada
nosioci podataka). e) Komponenta 5 - Tehnicki sistemi grijanja i
Clan 2. klimatizacije
(Nadleznost nad provodenjem ISEE) f) IOPISEE Aplikacija - Integralna obrada i analiza
(1) S ciljem obezbjedenja najveCeg nivoa dostupnosti podataka  informacionog  sistema  energijske

informacija, Fond za zastitu okolisa Federacije Bosne i efikasnosti.
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IOPISEE je internet aplikacija sa autorizacijskim sistemom
sa funkcijama i metodama za integralnu obradu i analizu
podataka, koje automatski preuzima iz komponenti od 2 do
5.

Strukturalno i funkcionalno aplikacija treba da se sastoji od

minimalno:
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- autorizacijskog sistema sa predefinisanim ulogama
koje odreduju nivo pristupa obradenim podacima u
obliku izvjestaja ili rezultata upita;

- automatiziranog sistema za preuzimanje, pohranjivanje
i obradu podataka iz baza podataka komponenti od 2
do 5;

- sistema za definisanje korisni¢kih upita na osnovu
kojih se generise izvjestaj;

- Inventar objekata.

Uputstvo o uspostavi jedinstvenog Sifrarnika donosi Ministar

FMERI (u daljnjem tekstu: Ministar) na osnovu usaglasenog

prijedloga Ministarstva, Federalnog ministarstva prostornog

uredenja (u daljnjem tekstu: FMPU) i Fonda.

Podloga za izradu Sifrarnika iz stava (4) ovog ¢lana su,

izmedu ostalog, katastarski podaci Federalne uprave za

geodetske 1 imovinsko-pravne poslove.

Clan 4.
(Korisnici ISEE)

ISEE pristupaju svi registrovani i neregistrovani korisnici
preko pojedinih komponenti ISEE-a, ili u svrhu generisanja
upita i obrade podataka, preko IOPISEE Aplikacije.
Registrovani korisnici su nosioci podataka ISEE iz ¢lana 10.
ovog Pravilnika, kojima se dodjeljuje korisnicko ime i §ifra,
radi pristupa, unosa i obrade podataka u ISEE, a u domenu
njihove odgovornosti nad podacima.
Svim neregistrovanim korisnicima omoguéen je pristup
dijelu ISEE koji je javan.

Clan 5.

(Komponenta zakonski i strateski okvir i akcioni planovi i

programi - Komponenta 1)

Komponentom 1 propisuje se obaveza pohranjivanja

dokumenata za nosioce podataka iz ¢lana 10. stav (1) ovog

Pravilnika.

Komponenta 1 sadrzi sljedece elemente:

a)  Registar zakonskih i podzakonskih akata koji ureduju
oblast energijske efikasnosti u FBiH;

b)  Registar strateskih dokumenata energijske efikasnosti;

c¢) Registar planova energijske efikasnosti FBiH;

d)  Registar operativnih planova za pobolj$anje energijske
efikasnosti u federalnim institucijama;

e) Registar planova energijske efikasnosti kantona;

f)  Registar programa poboljSanja energijske efikasnosti
jedinica lokalne samouprave;

g) Registar planova poboljSanja energijske efikasnosti
velikih potrosaca;

h)  Registar obrazaca izvjestaja;

i)  Registar izvjestaja o implementaciji akcionih planova i
programa poboljSanja energijske efikasnosti;

j)  Ostali izvjestaji propisani Zakonom.

Donosioci dokumenata iz stava (2) ovog ¢lana duzni su

pohranjivati elektronske verzije dokumenata u Komponentu

1, najkasnije 30 dana nakon njihovog usvajanja.

Podaci iz tacaka od a) do h) iz stava (2) ovog ¢lana su javni,

a podaci iz tacaka i) i j) su dostupni samo za registrovane

korisnike.

Obrasci izvjestaja iz stava (2) ovog €lana dostupni su na

internet stranici ISEE i internet stranici Fonda.

Pravo pristupa Komponenti 1 registrovanim korisnicima,

odnosno nosiocima podataka daje Fond.
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Clan 6.

(Komponenta ustede energije - Komponenta 2)
Komponentom 2 propisuje se obaveza koriStenja Sistema za
monitoring 1 verifikaciju usteda energije (u daljem tekstu:
SMiV) ostvarenih primjenom pojedinacnih mjera energijske
efikasnosti te obaveza unosa podataka o realizovanim
mjerama energijske efikasnosti za nosioce podataka iz ¢lana
10. stav (1) ovog Pravilnika ISEE, a sve u svrhu pracenja
ostvarenih usteda i ispunjenja ciljeva utvrdenih strateSkim
dokumentima energijske efikasnosti na teritoriji Federacije
BiH.

Monitoring iz stava (1) ovog ¢lana je postupak pracenja

ostvarenih usteda energije u posmatranom vremenu kroz

sumiranje usteda energije primjenom matematickih formula

ili mjerenih usteda energije.

Verifikacija iz stava (1) ovog ¢lana je postupak kojim se

potvrduju ustede energije ostvarene provedbom mjera

poboljsanja energijske efikasnosti.

Komponenta SMiV sadrzi sljedece elemente:

a) Registar planiranih mjera po planovima/programima
energijske efikasnosti po svim nivoima vlasti;

b)  Registar implementiranih mjera energijske efikasnosti;

c¢) Bazu podataka planiranih mjera po
planovima/programima energijske efikasnosti po svim
nivoima vlasti (Federacija, kantoni, grad i opstine
(ILS));

d) Bazu podataka o ostvarenim uStedama
implementirane mjere energijske efikasnosti;

e) Katalog mjera energijske efikasnosti.

Komponenta SMiV sadrzi podatke o ustedama energije po

realizovanim mjerama energijske efikasnosti, po sljede¢im

kroz

sektorskim grupama:
a)  Zgradarstvo;
b)  Usluge;

¢)  Veliki potrosaci/industrija;

d)  Saobracaj.

Usteda energije u SMiV-u moze se utvrditi procjenom, koja
se provodi primjenom "Metodologije za izracun usteda
energije metodom "odozdo prema gore" sa Katalogom
mjera" iz Priloga 1. Pravilnika ISEE.

Usteda energije u SMiV-u moze se utvrditi i unosom
podataka/uSteda u fizickim jedinicama, dobivenim kroz
Sistem za upravljanje energijom - SUE, na nacin utvrden
Prilogom 2. Pravilnika ISEE.

Pravo pristupa Komponenti 2 registrovanim korisnicima,
odnosno nosiocima podataka u skladu sa ovim Pravilnikom
daje Fond.

Clan 7.
(Komponenta potrosnja energije - Komponenta 3)

Pod Komponentom 3 propisuje se obaveza KkoriStenja
Sistema za upravljanje energijom (u daljnjem tekstu: SUE),
te obaveza unosa podataka o potrosnji energije i vode za
nosioce podataka iz ¢lana 10. stav (1) Pravilnika ISEE, a sve
u svrhu kontrole, analize i izvjeStavanja o potrosnji energije i
vode.
Nacin koriStenja SUE propisan je Metodologijom
sistemskog upravljanja energijom iz Priloga 2. ovog
Pravilnika.
Komponenta 3 sadrzi podatke o potrosnji energije koji su
dostavljeni od nosilaca podataka po sljede¢im grupama:
a)  Javni sektor (javne zgrade);
b)  Usluge (javna rasvjeta i sistemi vodosnabdijevanja);
¢)  Veliki potrosaci/industrija;
d) Distributeri energenata, operatori

sistema i snabdjevaci energijom.

distributivnog
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(4) Komponenta 3 nosilaca podataka sa pravom pristupa SUE,
izmedu ostalog sadrzi:
a)  Pregled potrosaca elektricne energije;
b) Pregled potrosaca toplotne energije iz sistema
daljinskog grijanja;
¢) Pregled potrosaca prirodnog gasa;
d) Pregled potrosaca ostalih energenata;
e) Pregled industrijskih potrosaca energije;
f)  Pregled potrosaca energije iz javnog sektora;
g) Jedinstveni Sifrarnik potrosaca;
h)  Bazu podataka potrosnje energije;
i)  Godisnje izvjestaje o potrosnji energije.
j)  Inventar javnih objekata
(5) Prava pristupa Komponenti 3, registrovanim korisnicima,
odnosno nosiocima podataka u skladu sa ovim Pravilnikom
daje Fond.

Clan 8.
(Komponenta energijski certifikati zgrada - Komponenta 4)

(1) Komponentom 4 propisuje se obaveza unosa podataka o
provedenim energijskim auditima i izdatim energijskim
certifikatima za zgrade za nosioce podataka iz ¢lana 10. stav
(16) Pravilnika ISEE.

(2) Komponentu energijski certifikati zgrada odrzava i azurira
FMPU u skladu sa ¢lanom 45. Uredbe o provodenju
energijskih audita i izdavanju energijskog certifikata
("Sluzbene novine Federacije BiH, broj 87/18).

(3) Nacin koristenja Komponente 4 propisan je Prilogom 3.
Pravilnika ISEE.

(4) Obrazac izvjestaja o energijskim auditima zgrada dostupan
je na internet stranici FMPU, ISEE i Fonda.

(5) Komponenta 4 sadrzi sljedece elemente:

a)  Registar izvjestaja o energijskom auditu zgrada;

b) Registar certifikata o energijskoj efikasnosti zgrada;

c¢) Registar pravnih lica ovlastenih za obavljanje
energijskih audita zgrada i/ili energijsko certificiranje
zgrada sa jednostavnim i/ili zgrada sa sloZenim
tehni¢kim sistemima;

d) Registar fizickih lica ovlastenih za obavljanje
energijskih audita i energijsko certificiranje zgrada sa
jednostavnim tehnickim sistemima;

e) Registar pravnih lica ovlastenih za provodenje
Programa obuke;

f)  Bazu podataka iz izvjeStaja o energijskim auditima
zgrada;

g) Bazu podataka iz energijskih certifikata zgrada;

h)  Godisnje izvjestaje o izvrSenim energijskim auditima
zgrada iz ¢lana 32. stav (7) Zakona.

(6) Podaci iz tacaka od a) do e) iz stava (5) ovog ¢lana su javni,
a podaci iz tacaka od f), g) i h) dostupni su samo
registrovanim korisnicima.

(7) FMPU u saradnji sa Fondom daje pravo pristupa
Komponenti 4  registrovanim  korisnicima, odnosno
nosiocima podataka u skladu sa Pravilnikom ISEE.

Clan 9.
(Komponenta tehnicki sistemi grijanja i klimatizacije -
Komponenta 5)

(1) Komponentom 5 propisuje se obaveza unosa podataka o
provedenim redovnim energijskim auditima sistema grijanja
i klimatizacije za nosioce podataka iz ¢lana 10. stav (16)
Pravilnika ISEE.

(2) Komponentu 5 odrzava i azurira Ministarstvo.

(3) Nacin koriStenja Komponente 5 propisan je Prilogom 4.
Pravilnika ISEE.
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Obrazac izvjestaja o redovnom energijskom auditu tehnic¢kih

sistema grijanja i klimatizacije dostupan je na internet

stranici Ministarstva, ISEE i Fonda.

Komponenta 5 sadrzi sljedece elemente:

a) Registar izvjestaja o redovnom energijskom auditu
sistema grijanja;

b) Registar izvjestaja o redovnom energijskom auditu
sistema klimatizacije;

c¢)  Registar pravnih i fizi¢kih lica ovlastenih za obavljanje
energijskih audita sistema grijanja i klimatizacije;

d) Registar pravnih lica ovlastenih za provodenje
Programa obuke;

e) Baza podataka iz izvjeStaja o redovnim energijskim
auditima sistema grijanja;

f)  Baza podataka iz izvjeStaja o redovnim energijskim
auditima sistema klimatizacije;

g)  Registar nezavisne kontrole

Podaci iz tacaka od a) do d) iz stava (5) ovog ¢lana su javni,

a podaci iz tacaka e) i f) dostupni su samo registrovanim

korisnicima.

Tehnicki sistemi podrazumijevaju sisteme grijanja snage

preko 20 kW i klimatizacije snage preko 12 kW koji su

predmet redovnih energijskih audita iz ¢lana 36. stava (1) i

Clana 37. stava (1) Zakona u skladu sa Pravilnikom o

provodenju redovnih audita sistema grijanja i klimatizacije,

koji donosi Ministar.

Ministarstvo u saradnji sa Fondom daje pravo pristupa

prema Komponenti 5 registrovanim korisnicima, odnosno

nosiocima podataka u skladu sa Pravilnikom ISEE.

II1. OBAVEZA PRIKUPLJANJA, UNOSA, OBRADE I

DOSTAVLJANJA PODATAKA
Clan 10.
(Nosioci podataka)
(1) Nosioci podataka za komponente 1, 2 i 3 koji imaju obavezu

@

©)

Q)

unosa podataka i dostavljanja informacija Fondu u smislu

Pravilnika ISEE su:

a) organi i tijela Federacije BiH, kantona i JLS, organi
javne uprave, organizacije, regulatorna tijela, javne
ustanove, agencije, javna preduzeca,

b)  veliki potrosaci energije,

c) operatori distributivnog sistema, distributeri energije i
snabdjevaci energijom.

Odgovorno lice nosioca podataka, u smislu Pravilnika ISEE,

je odgovorno lice tog pravnog lica (premijer, ministar,

gradonacelnik/nacelnik JLS, direktor, predsjednik, i sl.).

Odgovomo lice nosioca podataka iz stava (1) ovog ¢lana,

duzno je u roku od 30 dana od dana stupanja na snagu

Pravilnika ISEE imenovati lice iz reda uposlenika ili na

drugi na¢in angazovano lice kao:

a) energijskog saradnika -za nosioce podataka iz stava
(1) tacke a) ovog ¢lana;

b) energijskog menadZera - imenuje se na nivou resora,
javnog preduzeca, kao i za ostale nosioce podataka iz
stava (1) tacka a) ovog clana ukoliko istovremeno
imaju u nadleznosti jednu ili viSe/kompleks
nestambenih zgrada/objekata sa ukupnom korisnom
povrsinom ve¢om od 15.000 m? ili sa pet i vise
imenovanih energijskih saradnika, te za nosioce
podataka iz stava (1) tacke b) i ¢) ovog ¢lana.

c) energijskog menadZera Koordinatora - imenuje se
na nivou vlasti: jedinice lokalne samouprave, vlada
kantona, Vlade Federacije/Sluzbe za zajednicke
poslove organa i tijela Federacije BiH.

Obaveze energijskog saradnika su:
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1) unos podataka i pracenje potro$nje energije i vode na
nivou svakog krajnjeg potrosada, tj. objekta,
kompleksa objekata, javne rasvjete i ostalih usluga;

2) prikupljanje podataka o stanju objekta sa aspekta
energijske efikasnosti putem saradnje sa osobljem iz
odrzavanja, korisnicima objekta i sl., izrada prijedloga
za poboljsanje energijske efikasnosti te o svemu
izvjestava nadleznog energijskog menadzera

3) obavljanje ostalih obaveza definisanih u Prilogu 2.
ovog Pravilnika

Obaveze energijskog menadzera nosioca podataka iz stava

(1) tacka a) ovog ¢lana su:

1)  koordiniranje i kontrola rada Energijskih saradnika;

2) obezbjedenje uslova za efikasan rad energijskih
saradnika;

3) analiza prikupljenih podataka o stanju objekata,
potrosnji energije i vode;

4) analiza prikupljenih podataka o utroSenoj energiji u
svthu pruzanja usluge (odnosi se samo za javna

preduzeca koja obavljanju javne i komunalne
djelatnosti);

5)  obezbjedenje uslova za provodenje energijskih audita,
certificiranja, mjera za poboljSanje energijske
efikasnosti;

6) predlaganje nadleznom energijskom menadzeru

odnosno menadzeru koordinatoru plana/programa
poboljsanja;

7)  priprema podataka, za nosioce podataka iz ¢lanova 11.,
12. 1 13. o realizovanim mjerama energijske
efikasnosti u SMiV te unos podataka u SMiV po
nalogu energijskog menadzera koordinatora u skladu
sa uspostavljenom organizacionom Semom upravljanja
energijom;

8)  ostale obaveze definisane Prilozima 1. i 2. Pravilnika
ISEE.

Obaveze energijskog menadzera nosioca podataka iz stava

(1) tacka b) ovog ¢lana su:

1) uspostavljanje  organizacione
energijom;

2)  unos podataka i pracenje potro$nje energije i vode;

3) izrada, pohranjivanje i dostavljanje izvjeStaja za
nosioce podataka iz ¢lana 14. ovog Pravilnika;

4)  unos podataka iz €lana 6. ovog Pravilnika za nosioce
podataka iz ¢lana 14. ovog Pravilnika;

5)  verifikacija podataka o implementiranim mjerama
energijske efikasnosti izvjestavanim kroz SMiV;

6) pohranjivanje dokumenata u skladu s odredbama ¢lana
5. ovog Pravilnika;

7) ostale obaveze definisane Prilozima 1. i 2. ovog
Pravilnika.

Obaveze energijskog menadZera nosioca podataka iz stava

(1) tacka c) ovog ¢lana su:

1) unos godi$njih podataka o isporucenoj energiji po
strukturi krajnjih potrosaca, kategoriji i vrsti potrosnje,
u skladu sa ¢lanom 7. ovog Pravilnika;

2)  izrada, pohranjivanje i dostavljanje izvjestaja iz ¢lana
15. ovog Pravilnika;

3)  unos podataka iz ¢lana 6. ovog Pravilnika;

4)  verifikacija podataka o implementiranim mjerama
energijske efikasnosti izvjeStavanim kroz SMiV;

5) ostale obaveze definisane Prilozima 1. i 2. ovog
Pravilnika.

Obaveze energijskog menadzera koordinatora iz stava (2)

tacka c) ovog Clana, iz okvira svoje nadleznosti su:

Seme  upravljanja

©

(10)

(1)

(12)
(13)
(14)

(15)
(16)

1) uspostavljanje  organizacione Seme upravljanja
energijom u okviru svoje nadleznosti, prema Prilogu 5.
ovog Pravilnika;

2) koordiniranje i  kontrola  rada  energijskih
menadzera/saradnika u okviru svoje nadleznosti;

3) analiza prikupljenih podataka;

4)  izrada, pohranjivanje i dostavljanje svih izvjestaja za
nosioce podataka iz c¢lanova 11., 12. i 13. ovog
Pravilnika;

5) nadgledanje, analiza i izvjeStavanje o planiranim i
ostvarenim  godiSnjim  uStedama  energije  po
realizovanim mjerama energijske efikasnosti u skladu
sa Prilogom 1. za nosioce podataka iz ¢lanova 11., 12.
i 13. ovog Pravilnika;

6) u saradnji sa energijskim menadZerima analizira
ostvarene finansijske ustede po realizovanim mjerama;

7)  unos podataka, za nosioce podataka iz ¢lanova 11., 12.
i 13. o realizovanim mjerama energijske efikasnosti iz
okvira svoje nadleznosti;

8) verifikacija podataka o implementiranim mjerama
energijske efikasnosti izvjestavanim kroz SMiV;

9) izrada  prijedloga  plana/programa  energijske
efikasnosti na svom podrucju;
pohranjivanje dokumenata u skladu s odredbama ¢lana
5. ovog Pravilnika;
ostale obaveze definisane Prilozima 1. i 2. ovog
Pravilnika.
Minimalni nivo obrazovanja za energijskog saradnika je
srednja struc¢na sprema (SSS), a pozeljan je VI stepen visoke
spreme ili prvi ciklus studija koji vodi do zvanja zavrSenog
dodiplomskog studija (the degree of Bachelor) Bolonjskog
sistema obrazovanja po moguénosti tehni¢ko-tehnoloskih ili
ekonomskih nauka i poznavanje rada na racunaru.
Minimalni nivo obrazovanja za energijskog menadzera i
energijskog menadzera koordinatora je VII stepen visoke
spreme ili drugi ciklus studija koji vodi do stru¢nog zvanja
magistra ili ekvivalenta, steCenog nakon zavrSenog
dodiplomskog studija Bolonjskog sistema obrazovanja
tehnic¢ko-tehnoloskih ili ekonomskih nauka i poznavanje
rada na racunaru.

S ciljem sticanja korisnickih prava za pristup sistemu ISEE,

imenovani energijski saradnici, menadzeri i menadzer

koordinatori iz stava (2) ovog c¢lana moraju zavrSiti

odgovarajuéu obuku za energijske saradnike, menadzere i

menadZzere koordinatore, koja ukljuuje i obuku za

koristenje Sistema za monitoring i verifikaciju - SMiV i

obuku za koristenje Sistema za upravljanje energijom - SUE.

Lica iz stava (3) ovog ¢lana obavezuju se na kontinuiranu

edukaciju i usavrSavanje, u skladu sa razvojem ISEE.

Obuku i usavrSavanje iz stava (11) i (12) ovog c¢lana

organizuje Fond.

Obuka imenovanih lica traje minimalno 6 sati, a obuhvata

najmanje informiranje o zakonskoj regulativi i obavezama iz

ISEE, te koristenju SUE-a za sva lica, te SMiV-a za uloge

energijskog  menadzera 1  energijskog  menadZera

koordinatora. Svaka obuka zavrSava provjerom znanja
nakon kojeg ucesnici dobivaju Uvjerenje o uspjesno
zavrsenoj obuci za koriStenje ISEE.

Fond vodi sluzbenu evidenciju lica koja su uspjesno zavrsila

obuku za kori$tenje ISEE.

Nosioci podataka za Komponente 4 i 5 koji imaju obavezu

unosa podataka i dostavljanja informacija Ministarstvu i

FMPU u smislu ovog Pravilnika su: ovlastena lica za

provodenje programa obuke, lica ovlastena za obavljanje

energijskih audita i energijsko certificiranje i lica ovlastena

10)

11)
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za obavljanje redovnih audita sistema grijanja i sistema
klimatizacije.

Lica iz stava (16) ovog ¢lana obavezuju se na edukaciju i
usavrsavanje, u skladu sa razvojem ISEE za koje je nadlezno
Ministarstvo i FMPU.

Odgovorna osoba nosioca podataka duzna je u kontinuitetu
osigurati izvrSenje obaveza iz Pravilnika ISEE, a u slucaju
bilo kakvih promjena kod imenovanih lica o tome
obavijestiti Fond.

U slucaju sticanja uslova, unos podataka u SUE o potrosnji
energije i vode za nosioce podataka iz stava (1) tacka a),
moze se obezbijediti 1 dircktno od  strane
distributera/snabdjevaca/operatora.

Clan 11.
(Organi Federacije Bosne i Hercegovine)

Organi Federacije BiH, u smislu ovog Pravilnika, su sva

ministarstva, uredi, sluzbe, uprave i upravne organizacije,

javne ustanove i preduzeéa ¢iji je osniva¢ Federacija BiH, te
tijela Vlade Federacije.

Organi Federacije postupaju u skladu sa ¢lanom 10. stav (3)

tacke a) i b) Pravilnika ISEE i o tome obavjestavaju Fond u

roku od 15 dana.

Organi Federacije BiH odgovorni su za unos podataka o

potrosnji energije i vode u SUE - za zgrade i/ili za prostore u

kojima posluju i javne usluge koje obavljaju, u skladu sa

¢lanom 7. Pravilnika ISEE;

Sluzba za zajednicke poslove organa i tijela Federacije BiH

obavlja sljedece poslove:

1)  postupa u skladu sa ¢lanom 10. stav (3) tacka c) ovog
Pravilnika i o tome obavjestava Fond,

2) pohranjuje dokumente u skladu s odredbama ¢lana 5.
ovog Pravilnika;

3) unosi podatke o provedenim mjerama energijske
efikasnosti u SMiV - za sve zgrade pod vlastitom
ingerencijom i/ili za prostore u kojima posluju i za
javne usluge koje obavljaju, u skladu sa ¢lanom 6.
ovog Pravilnika, te sacinjava listu provedenih mjera i
istu najmanje jednom godisnje dostavlja Fondu;

4)  izraduje zbirnu listu objekata iz nadleznosti organa
Federacije i dostavlja Fondu;

5)  uskladu sa ¢lanom 19. stav (2) Zakona, najkasnije do
1. marta tekuce godine za prethodnu godinu, izraduje i
pohranjuje u ISEE Izvjestaj o godisnjoj potrosnji
energije za zgrade i druge izgradene objekte koje
koriste Federacija, kantoni i JLS, te isti dostavlja
Fondu u Stampanoj verziji;

6) najkasnije do 1. marta tekuée godine za prethodnu
godinu izraduje i pohranjuje u ISEE Izvjestaj o
provodenju  Operativnog plana za poboljSanje
energijske efikasnosti u federalnim institucijama
uprave, te isti dostavlja Ministarstvu u Stampanoj
verziji.

Ministarstvo najkasnije do 1. aprila tekuée godine za

prethodnu godinu izraduje i pohranjuje u ISEE Izvjestaj o

provodenju programa iz Akcionog plana energijske

efikasnosti na nivou Federacije BiH.

Obrazac izvjestaja o godi$njoj potrosnji energije za zgrade i

druge izgradene objekte koje koriste Federacija, kantoni i

JLS, Obrazac izvjestaja o provodenju Operativnog plana za

poboljsanje energijske efikasnosti u federalnim institucijama

uprave, te Obrazac godiSnjeg izvjeStaja o provodenju
programa iz Akcionog plana energijske efikasnosti na nivou

Federacije BiH dostupni su na internet stranici ISEE i

internet stranici Fonda.

Ministarstvo po usvajanju Izvjestaja iz ¢lana 12. Zakona od

strane Vlade FBiH isti pohranjuje u ISEE.
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Clan 12.
(Kantoni)

Organi kantona u smislu ovog Pravilnika su svi organi vlade,

javne sluzbe, ustanove i preduzeca, te druge organizacije Ciji

je osniva¢ kanton.

Organi kantona postupaju u skladu sa ¢lanom 10. stav (3)

tacke a) i b) Pravilnika ISEE i o tome obavjestavaju Fond u

roku od 15 dana.

Organi kantona su odgovorni za unos podataka o potro$nji

energije 1 vode u SUE - za zgrade i/ili za prostore u kojima

posluju i javne usluge koje obavljaju, u skladu sa ¢lanom 7.

Pravilnika ISEE;

Vlada kantona ili od nje zaduZzeni organ obavlja sljedece

poslove:

1) postupa u skladu sa ¢lanom 10. stav (3) tacka c)
Pravilnika ISEE i o tome obavjestava Fond;

2)  pohranjuje dokumente u skladu s odredbama ¢lana 5.
ovog Pravilnika;

3) unosi podatke o provedenim mjerama energijske
efikasnosti u SMiV - za zgrade pod vlastitom
ingerencijom 1i/ili za prostore u kojima posluju i za
javne usluge koje obavljaju, u skladu sa ¢lanom 6.
ovog Pravilnika, te sacinjava listu provedenih mjera i
istu najmanje jednom godi$nje dostavlja Fondu;

4)  izraduje zbirnu listu objekata iz nadleznosti kantona i
dostavlja Fondu;

5)  u skladu sa ¢lanom 19. stav (2) Zakona, najkasnije do
1. marta tekuce godine za prethodnu godinu, izraduje i
pohranjuje u ISEE Izvjestaj o godisnjoj potrosnji
energije za zgrade i druge izgradene objekte koje
koriste Federacija, kantoni i JLS, te isti dostavlja
Fondu u Stampanoj verziji;

6) najkasnije do 1. marta tekuée godine za prethodnu
godinu izraduje i pohranjuje u ISEE Godi$nji izvjestaj
kantona o provodenju plana energijske efikasnosti i isti
dostavlja u elektronskoj 1 Stampanoj verziji
Ministarstvu. Izvjestaj kantona treba da sadrzi podatke
o realizaciji mjera iz kantonalnih planova, kao i
podatak o ukupno ostvarenim ustedama iz programa
poboljsanja iz pripadajucih JLS.

Obrazac izvjestaja o godiSnjoj potrosnji energije za zgrade i

druge izgradene objekte koje koriste Federacija, kantoni i

JLS i Obrazac godiSnjeg izvjestaja kantona o provodenju

plana energijske efikasnosti dostupni su na internet stranici

ISEE i internet stranici Fonda.

Clan 13.
(Jedinice lokalne samouprave - JLS)

Organi JLS u smislu ovog Pravilnika su svi organi lokalne

samouprave, javne sluzbe, ustanove i preduzeca, te druge

organizacije Ciji je osnivac lokalna samouprava.

Organi JLS postupaju u skladu sa ¢lanom 10. stav (3) tacke

a) i b) Pravilnika ISEE i o tome obavjestavaju Fond u roku

od 15 dana.

Organi JLS su odgovorni za unos podataka o potro$nji

energije 1 vode u SUE - za zgrade i/ili za prostore u kojima

posluju i javne usluge koje obavljaju, u skladu sa ¢lanom 7.

ovog Pravilnika;

JLS obavlja sljedece poslove:

1)  postupa u skladu sa ¢lanom 10. stav (3) tacka c) ovog
Pravilnika i o tome obavjestava Fond,

2)  pohranjuje dokumente u skladu s odredbama ¢lana 5.
ovog Pravilnika;

3) unosi podatake o provedenim mjerama energijske
efikasnosti u SMiV - za zgrade pod vlastitom
ingerencijom 1i/ili za prostore u kojima posluju i za
javne usluge koje obavljaju, u skladu sa ¢lanom 6.
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ovog Pravilnika, te saCinjava listu provedenih mjera i
istu najmanje jednom godisnje dostavlja Fondu;

4)  izraduje zbirmu listu objekata iz nadleznosti JLS i
dostavlja Fondu;

5) uskladu sa ¢lanom 19. stav (2) Zakona, najkasnije do
1. marta tekuce godine za prethodnu godinu, izraduje 1
pohranjuje u ISEE Izvjestaj o godiSnjoj potrosnji
energije za zgrade i druge izgradene objekte koje
koriste Federacija, kantoni i JLS, te isti dostavlja
Fondu u Stampanoj verziji;

6) najkasnije do 1. februara tekuce godine za prethodnu
godinu izraduje i pohranjuje u ISEE Obrazac godisnjeg
izvjestaja JLS o provodenju programa poboljsanja
energijske efikasnosti i isti dostavlja u elektronskoj i
Stampanoj verziji kantonu.

Obrazac izvjestaja o godisnjoj potrosnji energije za zgrade i

druge izgradene objekte koje koriste Federacija, kantoni i

JLS i Obrazac godiSnjeg izvjeStaja JLS o provodenju

programa poboljSanja energijske efikasnosti dostupni su na

internet stranici ISEE i internet stranici Fonda.

Clan 14.

(Veliki potrosaci)
Veliki potrosaci postupaju u skladu sa ¢lanom 10. stav (3)
tacka b) Pravilnika ISEE, i o tome obavjestavaju Fond u
roku od 15 dana.
Veliki potrosaci su obavezni koristiti sistem za monitoring i
verifikaciju uSteda energije - SMiV kao alat za verifikaciju
ostvarenih usteda. Veliki potrosaci podatke u SMiV unose u
skladu sa ¢lanom 6. ovog Pravilnika.
Veliki potrosaci su obavezni Koristiti Sistem za upravljanje
energijom - SUE kao alat sistema upravljanja energijom.
Veliki potrosaci podatke u SUE unose u skladu sa ¢lanom 7.
ovog Pravilnika.
Veliki potrosa¢, u skladu sa ¢lanom 16. stav (5) Zakona,
najkasnije do 1. marta tekuce godine, duzan je pohraniti u
ISEE Godisnji izvjestaj velikog potrosaca o provodenju
programa poboljSanja energijske efikasnosti i isti dostaviti u
elektronskoj i Stampanoj verziji Ministarstvu.
Obrazac godi$njeg izvjestaja velikog potrosaca o provodenju
programa poboljsanja energijske efikasnosti dostupan je na
internet stranici ISEE i internet stranici Fonda.

Clan 15.
(Operatori distributivnog sistema, distributeri energenata i
snabdjevaci energijom)

Operatori distributivnog  sistema, distributeri energije i
snabdjevaci energijom postupaju u skladu sa ¢lanom 10. stav
(3) tacka b) Pravilnika ISEE i o tome obavjestavaju Fond u
roku od 15 dana.

Operatori  distributivnog  sistema, distributeri energije i
snabdjevaci energijom su obavezni Koristiti Sistem za
mjerenje i verifikaciju uSteda energije - SMiV kao alat za
verifikaciju ostvarenih usteda kod krajnjih potrosaca. Podaci
se unose u skladu sa ¢lanom 6. ovog Pravilnika.

Operatori distributivnog  sistema, distributeri energije i
snabdjevaci energijom su obavezni Koristiti Sistem za
upravljanje energijom - SUE kao alat za unos godi$njih
podataka o isporucenoj energiji po strukturi krajnjih
potrosaca, kategoriji i vrsti potrosnje, u skladu sa ¢lanom 7.
ovog Pravilnika.

Operatori distributivnog  sistema, distributeri energije i
snabdjevaci energijom u skladu sa ¢lanom 46. stav (3), tacka
h) Zakona, najkasnije do 1. marta tekuée godine za
prethodnu godinu, duzni su pohraniti u ISEE Godi$nji
izvjestaj o radu Operatora distributivnog sistema, distributera

®

(M

@

energenata i snabdjevaCa energijom i isti dostaviti u
elektronskoj i Stampanoj verziji Ministarstvu.

Obrazac godisnjeg izvjestaja o radu Operatora distributivnog
sistema, distributera energenata i snabdjevaca energijom
dostupan je na internet stranici ISEE i internet stranici
Fonda.

Clan 16.

(Ovlastena lica za provodenje energijskih audita)
Ovlastena lica za provodenje energijskih audita u skladu sa
Zakonom i Uredbom su sva ovlastena pravna/fizicka lica za
obavljanje energijskih audita i/ili energijsko certificiranje, te
ovlastena lica za obavljanje redovnih energijskih audita
sistema grijanja i klimatizacije.

Opvlastena lica iz stava (1) odgovorna su za unos podataka u

komponente 4 i 5 ISEE i obavljaju sljedece poslove:

1) unose podatake o provedenim energijskim auditima
zgrada i iste pohranjuju u Komponentu 4, u skladu sa
¢lanom 8. ovog Pravilnika;

2)  pohranjuju godiSnje izvjestaje o izvrSenim energijskim
auditima zgrada iz Clana 32. stav (7) Zakona i iste
dostavljaju  FMPU i nadleznim kantonalnim
ministarstvima;

3) unose podatake o provedenim redovnim energijskim
auditima sistema grijanja 1 klimatizacije i iste
pohranjuju u Komponentu 5, u skladu sa ¢lanom 9.
ovog Pravilnika;

4)  pohranjuju godiSnje izvjeStaje o izvrSenim redovnim
energijskim auditima sistema grijanja i klimatizacije iz
¢lana 36. i 37. Zakona i iste dostavljaju Ministarstvu.

IV. METODOLOGIJE ZA IZRADU IZVJESTAJA O
REALIZACIJI PLANA ENERGIJSKE EFIKASNOSTI
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Clan 17.

(Metodologije za ocjenu ostvarenja usteda u Federaciji BiH)
Pored procjene usteda energije ostvarene primjenom
pojedinacnih mjera energijske efikasnosti a koje se
verificiraju  kroz komponentu SMiV, u svrhu izrade
izvjestaja o realizaciji planova energijske efikasnosti s ciljem
procjene ostvarenja indikativnih ciljeva ustede energije na
nivou FBiH, koriste se i metoda "odozgo prema dole" i
metoda istraZivanja trzista prodatih materijala/opreme.

Prilog 6. Pravilnika ISEE sadrzi Metodologiju za izraGun
usteda metodom "odozgo prema dole" kojom se
izraCunavaju uStede pomocu skupa pokazatelja energijske
efikasnosti u sektorima neposredne potrosnje energije. Za
potrebe izrade izvjeStaja iz Clana 12., stava 3. Zakona,
Ministarstvo moze, na osnovu raspolozivih statistickih
podataka u odredenoj godini, koristiti Metodologiju
metodom "odozgo prema dole",

Prilog 7. Pravilnika ISEE sadrzi Metodologiju za mjerenje i
verifikaciju uSteda energije metodom istraZivanja trziSta
prodatih materijala/opreme. Za potrebe izrade izvjestaja iz
Clana 12., stava 3. Zakona, Ministarstvo moze, na osnovu
raspolozivih statistickih podataka u odredenoj godini,
koristiti Metodologiju za izracun usteda energije analizom
trziSta prodatih materijala/opreme.

Clan 18.
(Prilozi)
Sastavni dio ovog Pravilnika su:

Prilog 1 - Komponenta 2 - Usteda energije sa

Metodologijom za izratun uSteda energije u krajnjoj potrosnji
primjenom metode "odozdo prema gore" sa katologom mjera;

Prilog 2 - Komponenta 3 - PotroSnja energije sa

Metodologijom sistemskog upravljanja energijom (SUE);

Prilog 3 - Komponenta 4 - Energijski certifikati zgrada;
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Prilog 4 - Komponenta 5 - Tehnicki sistemi grijanja i ~ V.PRELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

klimatizacije; Clan 19.
Prilog 5 - Organizaciona Sema upravljanja energijom u (Prelazna odredba)
Federaciji BiH; Nosioci podataka duzni su od dana stupanja na snagu ovog

Prilog 6 - Metodologija za izracun usteda energije u krajnjoj
potrosnji primjenom metode "odozgo prema dole";

Prilog 7 - Metodologija za mjerenje i verifikaciju usteda
energije metodom istrazivanja trzista prodatih materijala/opreme;

Prilog 8 - IOPISEE Aplikacija - Integralna obrada i analiza
podataka informacijskog sistema za energijsku efikasnost.

Pravilnika primijeniti njegove odredbe u skladu sa funkcionalnom
uspostavom ISEE.

Clan 20.
(Stupanje na snagu)
Ovaj Pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana
objavljivanja u "Sluzbenim novinama Federacije BiH".

Broj 05-17-2238/18
21. decembra 2018. godine Ministar
Mostar Nermin Dzindi¢, s. r.

Prilog 1

Komponenta 2 - Ustede energije

sa Metodologijom za izracun usteda energije u krajnjoj potro$nji primjenom metode "odozdo prema gore' sa katologom mjera
Lista skracenica

BAT Best Available Technology, eng. — Najbolja dostupna tehnologija

BU Bottom-up, eng. — odozdo prema gore

CFL Compact Fluorescent Lamp, eng. — Kompaktna fluorescentna sijalica

DG Daljinsko grijanje

DSM Demand Side Management, eng. — Upravljanje na strani korisnika

EE Energijska efikasnosti

EK Evropska komisija

EZ Energetska zajednica

FES Final Energy Saving, eng. — usteda finalne energije

NEEAP Nacionalni akcioni plan za energijsku efikasnosti

PTV Potrosna topla voda

TD Top-down, eng. — odozgo prema dole

UFES Unitary Final Energy Saving, eng. — jedini¢na usteda finalne energije
Uvod

Akcioni planovi su postali Siroko prihvacen mehanizam za poboljsanje energijske efikasnosti i unaprjedenje odrzivog razvoja na
razli¢itim nivoima vlasti. Direktiva Evropske Unije (prethodno Direktiva o energijskim uslugama, opozvana Direktivom o energijskoj
efikasnosti') je definisala izradu tzv. Nacionalnog akcionog plana za energijsku efikasnost (NEEAP) kao obavezu svih svojih ¢lanica,
koji trebaju da sluze kao alat u postizanju ciljeva smanjenja koristenja energije. Ovu obavezu su preuzele i odredene zemlje zapadnog
Balkana, ukljucujuci Bosnu i Hercegovinu, kroz Sporazum o Energetskoj zajednici (u daljem tekstu: EZ).

Zajedno sa razvojem NEEAP-a, institucije odgovorne za pitanja energijske efikasnost su obavezne kreirati periodicne izvjestaje o
prethodno implementiranim aktivnostima i kroz njih postignutim ustedama energije. Osnova za izvjestaje, evaluaciju mjera te planiranje
narednih koraka, se nalazi u skupini podataka o prethodno implementiranim projektima. U skladu sa tim, moze se zakljuciti i da kvalitet
novih planova i predlozenih mjera za naredni period zavisi direktno od kvalitete prikupljenih podataka. Evropska Komisija (u daljem
tekstu: EK) je razvila preporuke za dva tipa pristupa prikupljanju podataka i proracunu usteda. Pristup odozgo-prema-dole (engl. Top-
down) se zasniva na nacionalnoj statistici, a pristup "odozdo prema gore" (engl. Bottom-up) se veze za niz jednacdina koje se koriste za
direktan proracun usteda energije za svaki implementirani projekat.

Ovaj Prilog daje opis i pojasnjenja niza metoda za proracun usteda finalne energije pristupom "odozdo prema gore" (u daljem
tekstu: BU) za potrebe izvjeStavanja o implementaciji mjera energijske efikasnosti u Bosni i Hercegovini. U ovom prilogu data su
detaljna pojasnjenja za mjere iz BU metodologije koje se koriste u Bosni i Hercegovini, kao i povezane preporuke EK, te detaljna
pojasnjenja parametara i referentnih vrijednosti.

Sistem za monitoring i verifikaciju uSteda energije

Sistem za monitoring i verifikaciju usteda energije (SMiV) (eng. naziv Monitoring and Verification Platform - MVP) je internet
aplikacija koju vodi Fond za zastitu okolisa Federacije Bosne i Hercegovine (u daljem tekstu: Fond) u skladu s odredbama Pravilnika o
informacionom sistemu energijske efikasnosti u Federaciji BiH (u daljem tekstu: Pravilnik ISEE). SMiV-om se prati, izmedu ostalog,
slijedece:

- provedba mjera iz akcionih planova/programa poboljsanja energijske efikasnosti koje se prate metodom "odozdo prema

gore",

- donosenje 1 provedba planova/programa poboljSanja energijske efikasnosti nosioca podataka u skladu sa Zakonom o

energijskoj efikasnosti u Federaciji Bosne i Hercegovine (u daljem tekstu: Zakon),

- ustede energije u posmatranom vremenu koje su nastale kao rezultat provedenih mjera energijske efikasnosti nosioca

podataka u skladu sa Zakonom.

Monitoring usteda energije u SMiV-u znaci pohranjivanje podataka o provedenim mjerama za poveéanje energijske efikasnosti,
ustedi energije ostvarene njihovom provedbom kao i troskova provedbe mjera energijske efikasnosti nosioca podataka u skladu sa

! https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/energy-efficiency-directive
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Zakonom koje se prate Metodom "odozdo prema gore", a koja je prilagodena postoje¢im uslovima u Bosni i Hercegovini, tj. Federaciji
Bosne i Hercegovine.

Aplikacija predstavlja objedinjeni registar u okviru kojeg je moguce pratiti sprovodenje proizvoljnog broja planova/programa
poboljsanja energijske efikasnosti na razli¢itim administrativnim nivoima upravljanja (federalni, kantonalni, JLS, i sl.).

Monitoring usteda energije u SMiv-u znaci izracun ustede energije za vrijeme zivotnog vijeka mjere energijske efikasnosti, a
utvrduju se:

- primjenom racunskih metoda sadrzanih u Katalogu mjera (koji se nalazi u nastavku teksta) ili

- mjerenjem fizikalnih veli¢ina kao razlika izmedu stvarne i referentne potro$nje.

Vazno je naglasiti da je preporuceno koristiti tacne rezultate proracuna ili mjerenja potro$nje energije prije i poslije realizacije mjera
kad god je to moguce. Inace, u slucaju kada podaci prije i nakon sprovodenja mjere nisu dostupni, koriste se referentne vrijednosti
propisane u Metodologiji za izracun usteda energije u krajnjoj potrosnji primjenom metode "odozdo prema gore" (u daljem tekstu:
Metodologija).

SMiV aplikacija je prvenstveno dizajnirana za pracenje sprovodenja akcionih planova/programa poboljSanja energijske efikasnosti
na razli¢itim organizacionim nivoima, ali se moze koristiti za pracenje realizacije i drugih planova i programa na drugim definisanim
nivoima.

Verifikacija usteda je postupak potvrdivanja ostvarenih usteda energije provedbom izvrSenih mjera od strane nosica podataka u
posmatranom razdoblju, a koje su pracene i mjerene u SMiV-u.

Izvjestavanje o ostvarenju ciljeva je prilagodeno strukturi u skladu sa Zakonom i moguée je kreirati razliite vrste izvjestaja
grupisanih na na¢in da daju potrebnu informaciju o provedenim mjerama energijske efikasnosti.

Obaveza unosa podataka u Sistem za monitoring i verifikaciju usteda - SMiV

Nosioci podataka u skladu sa Zakonom i Pravilnikom ISEE su organi i tijela Federacije BiH, kantoni i jedinice lokalne samouprave,
organi javne uprave, organizacije, regulatorna tijela, javne ustanove, agencije, javna preduzeca, veliki potrosaci energije, operatori
distributivnog sistema, distributeri energije i snabdjevaci energijom.

Nosioci podataka u skladu s odredbama ¢lana 10. stav (1) Pravilnika ISEE moraju imenovati osobu odgovornu za unos podataka.

Imenovana lica moraju zavrsSiti obuku za koristenje SMiV-a koju organizuje Fond, kako bi ista stekla korisnicka prava za pristup
ovom Sistemu. Na obukama ¢e imenovana lica dobiti "Uputstvo za koriStenje", gdje su detaljno prezentirani svi koraci unosa potrebnih
podataka.

Imenovana lica iz prethodnog stava su duzna unositi podatke o realizovanim mjerama energijske efikasnosti po implementaciji
istih, te Fondu dostavljati listu provedenih mjera najmanje jednom godisnje, odnosno uvijek na zahtjev Fonda.

Imenovana lica obavezna su u SMiV unijeti podatke potrebne za identifikaciju mjere energijske efikasnosti i ulazne podatke
potrebne za izraCun usteda energije ako se ustede utvrduju procjenom.

Metodologija za izracun uSteda energije u krajnjoj potrosnji primjenom metode "odozdo prema gore" sa katologom mjera

Metodologija proracuna usteda finalne energije "odozdo prema gore" ili "bottom up" (BU) metodologija se smatra znacajnom, jer
se ustede racunaju direktno, pomocu konkretnih podataka o implementiranim projektima. Finalna energija se prema propisima u
Federaciji Bosne i Hercegovine naziva isporucena energija i definiSe na sljede¢i nacin:

- godisnja isporucena energija, Eyy (kWh/a), je energija dovedena tehniCkim sistemima objekta tokom jedne godine za

pokrivanje energijskih potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potrosnu toplu vodu, rasvjetu i pogon pomo¢nih sistema.

BU metodologija obi¢no sadrzi niz predefinisanih metoda za proracun vezanih za tipove projekata EE koji se najcesce
implementiraju u svrhu postizanja nacionalnih ciljeva za ustede energije. Na osnovu preporuka EK, zatim analiziraju¢i rezultate
relevantnih evropskih projekata, te uzimaju¢i u obzir iskustava zemalja EU i zemalja regiona Jugoistone Evrope, razvijena je BU
metodologija za Bosnu i Hercegovinu. Razvijene metode se uglavnom odnose na projekte u oblasti zgradarstva, s obzirom da je najveci
dio dosadasnjih aktivnosti na polju energijske efikasnosti vezan za objekte stambenog i nestambenog sektora, te za javnu rasvjetu.

Sve predefinisane metode za proracun usteda putem BU metodologije se zasnivaju na jednostavnim algebarskim relacijama, koje u
osnovi predstavljaju razliku izmedu potrebne energije prije i potrebne energije poslije implemetacije mjere EE. Ukoliko je ta razlika data
po jedinici relevantnoj za datu mjeru (npr. po m* grijane povrsine ili po komadu zamijenje sijalice), onda to predstavlja jedini¢nu uitedu
finalne energije (engl. Unitary Final Energy Saving ili UFES). Kada se jedini¢na usteda finalne energije, ili UFES, pomnozi sa brojem
jedinica obuhvacéenih posmatranom mjerom, dobija se konacna vrijednost godisnjih usteda finalne energije (engl. Final Energy Saving ili
FES). Za svaku mjeru se definiSe i Zivotni vijek koji odreduje trajanje usteda od dana implementacije mjere.

Za proracun potrebne energije prije i poslije implementacije mjere pomo¢u BU metodologije potrebno je poznavati niz parametara
koji definiSu posmatrani projekat. U idelanom slucaju, svaki projekat bi bio popracen energijskim pregledom i bile bi dostupne jasne
informacije o stanju objekta prije i poslije implementacije. Sa tatnim podacima o posmatranom projektu bilo bi moguce napraviti
procjenu usteda sa visokom pouzdano$¢u. Medutim, stvarnost je mnogo drugacija, te je Cest sluc¢aj da neki tehnicki podaci jednostavno
nisu dostupni ili nisu pouzdani. Zbog toga se u okviru ove metodologije, pored formula za proracun usteda energije, daju i referentne
vrijednosti za odredeni broj parametara koje je bilo moguée izraziti preko nekih prosje¢nih vrijednosti. U svakom slucaju treba naglasiti
da kod ocjene energijskih usteda pojedine zgrade treba nastojati doci do tacnih podataka uvidom u projektnu dokumentaciju i realizirano
stanje, a preporucenim referentnim vrijednostima se sluziti samo u nedostatku svih potrebnih podataka. Ovisno o namjeni zgrade i nacinu
koriStenja, stvarna upotreba energije moze znacajno odstupati od referentnih vrijednosti.

Metodologija "odozdo prema gore" za Bosnu i Hercegovinu trenutno sadrzi 22 predefinisane metode za proracun usteda energije:

. Integralna obnova ovojnice i sistema grijanja u postoje¢im stambenim i usluznim zgrada (M1)

2. Obnova ili postavljanje toplotne izolacije na odredenim dijelovima ovojnice zgrade (zidovi, krovovi), odnosno zamjena

prozora u postojecim stambenim i usluznim zgradama (M2)

Uvodenje gradevinske regulative za nove stambene i nestambene zgrade (M3)

Instalacija ili zamjena opreme za grijanje i pripremu PTV u stambenim i nestambenim zgradama (M4)

Zamjena ili ugradnja nove opreme za pripremu PTV u postoje¢im stambenim i nestambenim zgradama (M5)

Ugradnja ili zamjena split-klima sistema (snage manje od 12 kW) u zgradama u stambenom i nestambenom sektoru (M6)

ST
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7. Ugradnja solarnih sistema za pripremu PTV u zgradama u stambenom i nestambenom sektoru (M7)

8. Zamjena ili ugradnja novih uredaja za domacinstvo u stambenom sektoru (M8)

9.  Zamjena ili ugradnja novih rasvjetnih tijela u zgradama stambenog sektora (M9)

10. Zamjena, poboljsanje ili ugradnja novih sistema rasvjete ili njegovih komponenti u zgradama nestambenog sektora (M10)

11. Zamjena ili nabavka nove uredske opreme u postojecim i novim zgradama u nestambenom sektoru (M11)

12. Zamjena ili instalacija novih sistema javne rasvjete (M12)

13.  Toplotne pumpe (M13)

14.  Energijski pregledi (M14)

15. Prikljucak nove ili postojece zgrade stambenog ili nestambenog sektora na sistem daljinskog grijanja (M15)

16. Zamjena ili nadopuna kotlova na fosilna goriva kotlovima na biomasu (M16)

17. Instalacija fotonaponskih panela za proizvodnju elektri¢ne energije (M17)

18. Instalacija novih i zamjena postojecih cirkulacionih pumpi (M18)

19. Sistemi za rekuperaciju toplote u zgradama (M19)

20. Uvodenje sistema upravljanja energijom (M20)

21. Kampanje podizanja svijesti o EE (M21)

22. Zamjena postojecih i nabavka novih, efikasnijih vozila (T1)

BU metodologija se razvija u skladu sa aktuelnim aktivnostima javnih institucija odgovornih za provodenje mjera EE u BiH. Sa
razvojem planova i programa za pobolj$anje EE, uvodenjem novih mjera i kreiranjem sloZenijih projekata, potrebno je dalje poboljSavati
postoje¢u BU metodologiju, te razvijati nove za mjere EE koje nije moguce adekvatno ocijeniti sa postoje¢im metodama. Takoder je
vazno napomenuti da se i tabele referentnih vrijednosti trebaju po potrebi revidirati i dopuniti sa podacima koji bolje oslikavaju trenutno
stanje u BiH.

U nastavku teksta se nalazi Katalog mjera koje se koriste u SMiV (MVP) platformi i nacin proracuna usteda BU metodologijom.
Katalog mjera

1. Integralna obnova ovojnice i sistema grijanja u postojeé¢im stambenim i usluZznim zgrada (M1)

Integralna obnova zgrada odnosi se na projekte koji istovremeno obuhvataju obnovu ovojnice objekta, kao i rekonstrukceiju dijelova
ili cjelokupnog sistema grijanja tog objekta. Ova metoda rezultuje u procijenjenim ustedama.

1.1 Metoda proracuna

Jedini¢na usteda finalne energije izracunava se kao razlika omjera specifi¢nih toplotnih potreba zgrade i efikasnosti sistema grijanja
prije i poslije provedbe mjere energijske efikasnosti. Situacija "prije" i situacija "poslije" zadana je stvarnim parametrima svake zgrade ili
se mogu koristiti referentne vrijednosti u zavisnosti od razdoblja izgradnje zgrade i zahtjeva tadaSnje regulative. Formula za proracun
godisnje ustede finalne energije koja je rezultat integralne obnove ovojnice objekta (povecanja toplotne zastite) i unaprjedenja sistema
grijanja postojecih stambenih i nestambenih (usluznih) zgrada je:

FES = (SHDprije _ SHDposlije) A
Nprije Nposlije g

Pri ¢emu je:

kWh o .
FES (W) Ukupna godisnja usteda finalne energije
Nprije (—) Efikasnost sistema grijanja prije provedbe mjere EE
Npostije (—) Efikasnost sistema grijanja nakon provedbe mjere EE
SHD e (ﬂ) Specifi¢na godiSnja toplotna potreba za grijanje zgrade prije provedbe mjere EE
m
SHD o515 (kmizh) Specifi¢na godisnja toplotna potreba za grijanje zgrade nakon provedbe mjere EE
Ay (m?) Korisna grijana povrsina posmatranog objekta

Formula se preporucuje koristiti za sloZene projekte u kojima istovremeno dolazi do pobolj$anja ovojnice zgrade i sistema grijanja,
kao i drugih energijskih sistema u zgradi.

1.2 Obavezni ulazni podaci

Za proracun usteda, podatak koji je neohodno znati jeste ukupna grijana povrSina objekta. Dalje, potrebno je znati efikasnost
postojeéeg i novog sistema grijanja, a prema podacima prozvodaca i podacima iz projekta. Za zgrade koje su obavezne pribaviti
energijski certifikat, podatak o SHD je dostupan u certifikatu. Najtacniji ulazni podaci bi se dobili ukoliko bi se proveo energijski pregled
objekta prije i nakon poduzetih mjera energijske efikasnosti. Tabela 1.1. daje pregled ulaznih parametara za prora¢un usteda energije kod
projekata integralne obnove ovojnice i sistema grijanja postojecih zgrada.

Tabela 1.1. Ulazni parametri za mjeru integralne obnove ovojnice i sistema grijanja postoje¢ih zgrada

Oznaka Parametar Izvori podataka
Specifi¢na godisnja potrebna toplotna energija za grijanje R . R . .
HD,, .iie/SHD,, i, .. .
SHD,yije/SHDpos1ije zgrade prije/posliie Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Nprije/Mpostije * Efikasnost sistema grijanja prije/poslije Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Ay Ukupna korisna grijana povrsina Energijski audit, projektna dokumentacija

Efikasnosti sistema grijanja prije i poslije provodenja mjera EE se moze usvojiti iz dostupne dokumentacije kao vrijednost za
cjelokupan sistem ili se moze izracunati prema formuli:
Nprije = Nkot(prije) " Ndis(prije) " Nem(prije)
Odnosno:
Npostije = Nkot(poslije) " Ndis(poslije) " Nem(poslije)
Pri ¢emu je:
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Nkot Efikasnost kotla prije/poslije Izvor: Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Nais Efikasnosti sistema distribucije toplote prije/poslije Izvor: Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Nem Efikasnosti sistema emisije toplote prije/poslije Izvor: Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti

1.3 Referentne vrijednosti

U nedostatku egzaktnih podataka za dati objekat na kojem se provode mjere energijske efikasnosti, potrebno je koristiti referentne
vrijednosti koje su date u nastavku.

1.3.1 Specifi¢na godiSnja potrebna toplotna energija za grijanje zgrade
Referentne vrijednosti specifi¢nih toplotnih potreba (SHD) postoje¢ih zgrada prije implementacije mjere EE na nivou FBiH
prikazane su u Tabeli 1.2.

Tabela 1.2. Referentne vrijednosti za specificnu godisnju potrebnu toplotnu energiju za grijanje zgrade prije implementacije mjere
EE, prema zahtjevima propisa vazec¢ih u odredenom razdoblju

Razdoblje izgradnje Specifiéna godi$nja potrebna toplotna energija za grijanje zgrade - SHD (kWh/m’) (Stambeni i nestambeni objekti)
do 1940 180
1940-1970 250
1970-1980 200
1981-1990 180
1991-2010 150
Prosjek do 2010 200

Referentne vrijednosti specificnih toplotnih potreba za postojece zgrade nakon implementacije mjere EE su date u tabeli 1.3 i
definisane su prema minimalnim propisanim zahtjevima za nove zgrade i postojece zgrade koje prolaze obnovu ovojnice u FBiH.

Tabela 1.3. Referentne vrijednosti za specificnu godisnju toplotnu energiju za grijanje zgrade nakon implementacije mjere EE
prema zahtjevima trenutno vazecih propisa
Specificna godiSnja potrebna toplotna energija za grijanje zgrade - SHD

Razdoblje izgradnje Vrsta objekta (KWh/m?)
Stambene zgrade <95 kWh/n?’, prosje¢no 85 kWh/m*
0d 2010. do danas Nestambene zgrade <30,40 kWh/m’, prosje¢no 25 kWh/m® odnosno 107,5 kWh/m?

1.3.2 Stepen efikasnosti sistema grijanja

Ukupna efikasnost sistema grijanja se izrazava kao umnoZzak efikasnost pojedinih komponenata sistema (kotao, podsistem
distribucije i podsistem emisije toplote) i to putem formule:

N = Nkot " Ndis * Nem

Gdje je:
n Efikasnost sistema grijanja (ukupno)
Nikot Efikasnost podsistema generacije toplote (kotao)
Nais Efikasnost podsistema distribucije toplote (cijevna mreza)
Nem Efikasnost podsistema emisije toplote (regulacija i grijaca tijela)

Na ovaj nacin se moze odrediti ukupna efikasnost sistema grijanja prije i poslije implementacije mjere EE, a uzimju¢i u obzir mjere
unaprjedenja na bilo kojem od podsistema. Tako na primjer, ako je mjera EE obuhvatila samo distributivnu cijevnu mrezu, kod
proracuna ukupne efikasnost prije i poslije mjere doci ¢e samo do promjene stepena efikasnost podsistema distribucije toplote. Sa druge
strane, ako je mjera EE imala utjecaja na svaki dio sistema sistema, onda se to u proracunu odrazava na vrijednosti stepena efikasnost za
svaki pomenuti podsistem.

Referentne vrijednosti se daju za svaki podsistema sistema grijanja kako to pokazuje Tabela 1.4. Vrijednosti se mogu kombinovati
u zavisnosti od toga kakvo je postojece stanje cjelokupnog sistema grijanja, te koji dio sistema je obuhvatila mjera poboljSanja EE.

Tabela 1.4. Efikasnosti pojedinih dijelova sistema grijanja

Komponenta sistema grijanja Stepen efikasnosti
Kotlovi bez regulacije 0,65
Kotlovi do 50 kW sa ruénom regulacijom 0,68
Cvrsto gorivo Kotlovi preko 50 kW sa dobrom ruénom regulacijom 0,72
Kotlovi do 175 kW sa mehani¢kom regulacijom 0,75
Kotlovi preko 175 kW sa dobrom mehanic¢kom regulacijom 0,81
Liveni kotlovi sa naknadno ugradenim gorionikom 0,75
Kotlovi Teéno gorivo Kotlovi do 50 kW sa ruénom regulacijom 0,81
Kotlovi preko 50 kW sa automatskom regulacijom 0,85
Gasovito Kotlovi do 100 kW sa prirodnom promahom 0,84
gorivo Kotlovi preko 100 kW sa prinudnom promahom 0,91
Niskotemperaturni kotlovi 0,89
Kondenzacijski kotlovi 1
Kotao na biomasu - pelet 0,88
Kotao na biomasu - sjecka 0,85
Neizolovana cijevna mreza unutar termickog omotaca zgrade 0,95
Cijevna mreza Izolovana cijevna mreza u dijelu negrijanog prostora zgrade 0,98
Predizolovane cijevi toplovodne mreZe daljinskog grijanja 0,90
Nacin regulacije: sa podjelom bez podjele
na zone na zone
Sistem
regulacije Automatska centralna i lokalna regulacija 1,0 0,95
Automatska centralna regulacija 0,95 0,92

Rucna centralna regulacija 0,92 0,90
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Ukoliko nisu dostupni nikakvi podaci o komponentama sistema grijanja, moguce je koristiti i referentne vrijednosti direktno za
ukupni stepen efikasnosti date u Tabeli 1.5, koje vrijede za zemlje EU. Ove vrijednosti su jako gruba procjena i treba ih koristiti jedino
ukoliko se zaista ne moze do¢i ni do kakvih karakteristika sistema grijanja.

Tabela 1.5. Referentne vrijednosti za efikasnost sistema grijanja prije i poslije implementacije mjere EE

q 8 ] Efikasnosti podsistema prije provedbe Efikasnost podsistema nakon provedbe
Podsistemi sistema grijanja q q
mjere EE mjere EE
Podsistem proizvodnje toplote (kotao), Nxo¢ 0,82 0,94
Podsistem razvoda (distribucije) toplote, 745 0,93 0,97
Podsistem emisije toplote u prostor, e, 0,78 0,93
UKupno (sistem grijanja), n 0,595 0,848

1.4 Smanjenje emisije CO,

Godisnje smanjenje emisija CO, zavisi od vrste goriva odnosno energenta koji se koristi u sistemu grijanja. Proracun smanjenja
emisije CO,, nastalog kao posljedica smanjenja koristenja energije, odnosno poboljSanja energijske efikasnosti u objektu, dat je kao
umnozak usteda energije i emisionog faktora za gorivo koje se koristi kao osnovni energent u objektu.

Formula za prora¢un godi$njeg smanjenja emisije CO, glasi:

E. = FES-e
€% = 71000
Gdje je:
t
Co; god Smanjenje emisija CO,
k
( ,g:,?f) Emisioni faktor za gorivo, prema Tabeli 1.6

U slucaju da je doslo do promjene goriva tokom implementacije mjere EE, onda se smanjenje emisije CO, racuna kao:
By, = (2 Pprije , _SHDpostije ). Ak
co2 nprije prije nposlije poslije 1000
Gdje indeksi "prije" i "poslije" predstavljaju parametre prije i poslije implementacije mjere EE respektivno.
Tabela 1.6. Faktori emisije CO, za razli¢ite tipove i kombinacije tipova goriva za grijanje
Faktor emisije CO; po energijskoj jedinici goriva

Gorivo (keCO,/KWh)
Ekstra lako lozivo ulje' 0,264
Lozivo ulje 0,276
Tecni naftni gas 0,202
Kameni ugljen 0,334
Mrki ugljen 0,339
Lignit 0,357
Prirodni gas 0,201
Elektri¢na energija 0,745
Toplotna energija 0,300
Biomasa 0,000
Ekstra lako lozivo ulje'/prirodni gas 0,207
Mrki ugljen/drvo 0,271
Lignit/drvo 0,286
Elektri¢na energija (20%)/loz ulje (80%) 0,360
Elektri¢na energija (40%)/10z ulje (60%) 0,456
Elektri¢na energija (20%)/mrki ugalj (80%) 0,420
Elektri¢na energija (40%)/mrki ugalj (60%) 0,501

Ukoliko nisu poznati podaci o koristenom gorivu potrebno je koristiti emisioni faktor za prirodni gas.
1.5 Zivotni vijek mjere

Zivotni vijek mjere integralne obnove ovojnice i sistema grijanja postoje¢ih zgrada je definisan za:
Stambene zgrade 20 godina

Nestambene (usluZne) zgrade 25 godina

2. Obnova ili postavljanje toplotne izolacije na odredenim dijelovima ovojnice zgrade (zidovi, krovovi), odnosno zamjena
prozora u postojecim stambenim i usluZznim zgradama (M2)

U ovom poglavlju je opisana metoda za proracun usteda energije i smanjenja emisije CO, nastale projektima koji se odnose na
pojedinacnu obnovu dijelova ovojnice objekta, kao $to su zidovi, krov ili otvori na vanjskim zidovima. Ova metoda rezultuje u
procijenjenim usStedama.

2.1 Metoda proracuna

Osnova za proracun godisnje ustede energije za projekte pojedinacne obnove dijelova ovojnice odnosno zamjene prozora i drugih
otvora na vanjskim zidovima je razlika izmedu vrijednosti koeficijenta prolaza toplote odredenog dijela omotaca zgrade (krov, zid,
prozor) prije i poslije obnove. Formula za proracun jedini¢ne godis$nje ustede energije za Bosnu i Hercegovinu je data kao:

1
(Uprije ' Uposlije) “HDD - 24h - b 4
1000 ' onojnice

FES =

Pri ¢emu je:

! Ekstra lako i lako lozivo ulje su grupirani i prikazani kao ekstra lako loZivo ulje, a srednje i tesko loZivo ulje kao loZivo ulje.
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kWh i .
FES (m) Ukupna godis$nja usteda finalne energije
w
Uprije (TK) Koeficijent prolaza toplote za karakteristi¢ni element (zid, krov, prozor) prije provedbe mjere EE
m
Upostije (%) Koeficijent prolaza toplote za karakteristi¢ni element (zid, krov, prozor) nakon provedbe mjere EE
m
HDD (°dan) Stepen dan grijanja u zavisnosti od klimatske zone kojoj zgrada pripada
b (-) Efikasnost sistema grijanja zgrade
c(-) Koeficijent prekida grijanja zgrade
Agvojnice (m?) Povrsina dijela ovojnice zgrade koja je obnovljena odnosno zamijenjena

2.2 Obavezni ulazni podaci

Podatak koji je neohodno znati za analizu ukupnih usteda energije prema BU metodologiji jeste ukupna povrsina obnovljene ili
postavljene toplotne izolacije zida, krova ili povrSina zamijenjenih prozora i vrata na zgradi. Za ovaj podatak nije moguce Koristiti
nikakve referentne vrijednosti i pretpostavlja se da je dostupan.

Radi postizanja vece taCnosti, preporuka je uvijek koristiti stvarne vrijednosti iz energijskih audita ili druge dokumentacije. Ukoliko
ti podaci nisu dostupni, onda prilikom prikupljanju podataka potrebno je od korisnika traziti podatke o godini izgradnje objekta, te
karakteristikama gradevisnke konstrukcije, te prozora i vrata prije i nakon implementacije projekta. Takoder je bitno poznavati vrstu
sistema za grijanje i karakteristikama njegovih komponenti da bi se Sto bolje mogle iskoristiti ponudene referentne vrijednosti. Vrsta
goriva koje se koristi kao energent je bitan podatak za proracun emisije CO, i ovo bi trebalo skoro uvijek biti dostupan podatak. Stepen-
dan grijanja je vezan sa odabirom op¢ine u kojoj se objekat nalazi i ta vrijednost je predefinisana.

Tabela 2.1. Ulazni parametri za mjeru obnove dijelova ovojnice postojecih zgrada

Oznaka Parametar Izvori podataka
Koeficijent prolaza toplote za karakteristi¢ni element (zid, krov,

Uprije/Upostije prozor) prije/poslije provedbe miere EE Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
HDD Stepen-dan grijanja Referentne vrijednosti
b Efikasnost sistema grijanja zgrade Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
c Koeficijent prekida grijanja Referentne vrijednosti
Aovojnice Povrsina postavljene izolacije/prozora Energijski audit, projektna dokumentacija
e Emisioni faktor za gorivo Referentne vrijednosti

2.3 Referentne vrijednosti

Najbolje procjene ustede energije bi se dobile kada bi za svaki pojedini projekat postojali podaci za sve ulazne parametre. Medutim,
najéesce postoji bar jedan parametar za koji nema pouzdan izvor informacija, te je zbog toga nuzno odrediti referentne vrijednosti za
slucajeve nedostatka podataka specifi¢nih za pojedini projekat.

2.3.1 Koeficijent prolaza toplote

Preporuka za proracun je uvijek da se koriste stvarne vrijednosti parametara koeficijenta prolaza toplote posmatranih elemenata
ovojnice prije i poslije rekonstrukeije. Ipak, ukoliko ne postoje taéni podaci o koeficijentu prolaza toplote prije rekonstrukcije, potrebno je
koristiti odgovarajuce referentne vrijednosti.

Referentne vrijednosti za parametar U prije implementacije mjere su date u tabelama 2.2 i 2.3, a uglavnom zavise od vrste
konstrukeije 1 godine izgradnje objekta.

Tabela 2.2. Referentne vrijednosti za koeficijent prolaza toplote zidnih i krovnih konstrukcija prije implementacije mjera EE, a
prema pravilnicima iz SFRJ

Pregradni zid izmedu stan. i prema grijanom
Meduspratna konstrukcija izmedu stanova
Meduspratna konstrukcija prema tavanu
Meduspratna Konstrukcija iznad podruma
Meduspratna konstrukcija iznad otvorenih
Ravan krov i kosi krovovi — tavanice iznad

£ g
’g fé = TE = E
- = = = = ] =
& & 2 & & g &
Prije 1970 1,54 - - 131 - 131 131 - 131
0d 1970 do 1980 1,45 1,86 - 1,39 0,93 1,16 1,04 0,58 0,93
Od 1980 do 1987 0,93 1,85 - 0,93 0,76 0,69 0,63 0,45 0,65
0d 1987 do 2010 0,90 1,85 0,90 1,35 0,75 0,80 0,60 0,45 0,65
Tabela 2.3. Referentne vrijednosti za koeficijent prolaza toplote prije mjere EE za prozore, vrata i specijalna zastakljenja
VRATA Uyprata
Spoljna — drvena 3,5
Spoljna — &eli¢na 5,8
Balkonska vrata, drvena sa staklom, jednostruka 4,7
Balkonska vrata, drvena sa staklom, dvostruka 2,3
PROZORI Uproz
Drveni jednostruki prozor, jednostruko zastakljen 52

Drveni jednostruki prozor, dvostruko zastakljen, odstojanje izmedu stakala 6,0 mm 33
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Drveni jednostruki prozor, dvostruko zastakljen, odstojanje izmedu stakala 12,0 mm 29
Drveni spojeni prozor 2,6
Drveni dvostruki prozor 23
Celi¢ni jednostruki prozor, jednostruko zastakljen 5.8
Celi¢ni jednostruki prozor, dvostruko zastakljen, odstojanje izmedu stakala 6,0 mm 4,0
Celiéni jednostruki prozor, dvostruko zastakljen, odstojanje izmedu stakala 12,0 mm 3,6
Celiéni spojeni prozor 3,5
Celi¢ni dvostruki prozor 33
Nadsvetlo, jednostruko u ¢elicnom ramu 5.8
Nadsvetlo, dvostruko u ¢elicnom ramu 3,5
Veliki izlozi, prozori u betonskom okviru 58
Prozor od Supljih staklenih blokova 29
SPECIJALNO ZASTAKLJIVANJE Ujast
Termopan staklo, jedan put vazdusni sloj 33
Termopan staklo, dva puta vazdu3ni sloj 2,1
Termopan staklo, tri puta vazdusni sloj 1,5
Termoluks, jednostruk 4,0
Termoluks, dvostruk 1,9
Stakleni blok, neispunjen 3,1
Stakleni blok, pun 52

Nakon implementacije mjera EE ocekuje se da konstrukcija zadovoljava minimalne uslove propisane vaze¢im pravilnicima u
FBiH, tako da ¢e se vrijednosti iz tih pravilnika usvojiti kao referentne vrijednosti nakon implementacije mjera EE ovog tipa (Tabela
2.4.).

Tabela 2.4. PreporuCene referentne vrijednosti za koeficijent prolaza toplote razli¢itih zidnih kontrukcija i prozora nakon
implementacije mjere EE, prema zahtjevima trenutno vazec¢ih propisa

Konstrukeija U nax (W/m’K)
Vanjski zidovi, zidovi prema negrijanim prostorima (prema garazi, tavanu) 0,45
Prozori, balkonska vrata, krovni prozori, prozirni elementi fasade, stakleni elementi grijanih zimskih basta 1,80
Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora, plafoni prema tavanu 0,30
Plafon iznad vanjskog zraka, plafon iznad garaze 0,30
Zidovi i plafoni prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C 0,50
Zidovi prema tlu, podovi na tlu 0,50
Vanjska vrata, vrata prema negrijanom stubistu, s neprozirnim vratnim krilom 2,90
Kutije za roletu 0,80
Zidovi i plafoni prema grijanim prostorijama (izmedu stanova, izmedu grijanih poslovnih prostorija razli¢itih korisnika) 1,40

2.3.2 Stepen-dan grijanja za FBiH

Vrijednosti HDD za niz gradova i mjesta u FBiH su preuzete iz stru¢ne literature i prikazane u tabeli 2.5, a za ostale gradove bi
trebalo pridruziti vrijednost najblizeg mjesta za koje je poznat HDD, ili pripadajuce klimatske zone.

Tabela 2.5. Vrijednosti stepen-dana grijanja za neke gradove i mjesta u FBiH

Federacija BiH

Mjesto Broj stepen dana Broj dana grijanja Srednja temperatura u periodu grijanja

HDD N tom
Biha¢ 2680 188 42
Bjelasnica 4540 365 6,6
Bugojno 3206 118 4,3
Capljina 1590 146 8,1
Drvar 3075 209 43
Gorazde 2945 205 4,6
Gradacac 2665 185 4,6
Jajce 2865 200 4,7
Jablanica 2474 186 5,7
Kladanj 3462 228 3,8
Livno 3042 214 4.8
Mostar 1670 149 7.8
Prozor 3196 217 44
Sanski Most 2561 181 4.8
Sarajevo 3077 211 4.4
Tuzla 2881 201 477
Zenica 2821 193 44

2.3.3 Efikasnosti sistema grijanja zgrada

U okviru opisa mjere integralne obnove zgrada (M1), pojasnjeno je da se efikasnost sistema grijanja moze izraziti direktno kao
ukupna vrijednost ili kao umnozak efikasnost pojedinih komponenata sistema. U metodi za prora¢un usteda energije od mjera obnove
dijelova ovojnice zgrada (M2), figuriSe samo vrijednost ukupne efikasnosti sistema grijanja. Preporuka je uvijek koristiti stvarne
vrijednosti efikasnosti sistema grijanja koje se mogu naci u projektnoj dokumentaciji ili izvjestajima o energijskom auditu. Ukoliko
ovakvi dokumenti nisu dostupni, preporucuje se proracunati ukupan stepen efikasnosti na osnovu metode opisane u poglavlju 1.2, a uz
pomo¢ prosjecnih vrijednosti koju prezentuje poglavlje 1.3.2.

2.3.4 Koeficijent prekida grijanja zgrada

Koeficijent prekida grijanja je veliina koja zavisi od vrste i namjene objekta, §to najviSe diktira rezim rada sistema grijanja.

Referentne vrijednosti za ovaj parametar su prikazane u tabeli 2.6 i preporuka je da se koriste u vecini slucajeva.
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Tabela 2.6. Referentne vrijednosti koeficijenta prekida grijanja prema vrsti objekta

Zgrada sa grijanjem tokom vikenda bez grijanja tokom vikenda
Bolnice i zgrade druge namjene 1 -
Stambene zgrade 0,95 -

Administrativne zgrade, trzni centri,
. L e o 0,90 0,36
Skole sa dvije smjene i veCernjim koristenjem

Skola — jedna smjena 0,80 0,76
2.4 Smanjenje emisije CO,

Za posmatranu mjeru ne ocekuje se da ¢e do¢i do promjena goriva tokom implementacije projekta, tako da formula za proracun
godiS$njeg smanjenja emisije CO, glasi:

E FES -e
je j €2~ 71000
Gdje je:
t
Eco, | — T
€0, ( god) Smanjenje emisija CO,
kgco, o ' '
€ < kWh Emisioni faktor za gorivo, prema Tabeli 1.7

U slucaju da je doslo do promjene goriva tokom implementacije mjere EE, primijeniti metodu opisanu u poglavlju 1.4.
2.5 Zivotni vijek mjere

Zivotni vijek mjere obnove dijela ovojnice (zid, krov), odnosno zamjene otvora na vanjskoj fasadi kod postojeéih zgrada je
definisan kao:

Izolacija zidova i zamjena prozora 30 godina
Stambene zgrade -

Izolacija tavana/krova 25 godina

Zamjena prozora 30 godi
Nestambene (usluZne) zgrade godina

Izolacija zidova i tavana/krova 25 godina

3. Uvodenje gradevinske regulative za nove stambene i nestambene zgrade (M3)

Ova metoda uzima u obzir ustede energije nastale uvodenjem strozijih zahtjeva za energijske karakteristike novih stambenim i
nestambenih zgrada. Rezultat proracuna daje predvidene ustede energije.
3.1 Metoda proracuna

Usljed strozijih zahtjeva za gradenje zgrada ocekuje se da ¢e se upotreba energije u sektoru zgradarstva smanjiti. Formula obuhvata

uticaj promjene regulative koja se odnosi na zahtjeve pri gradenju zgrada, kao i na zahtjeve koji se tiCu sistema grijanja i hladenja.
Formula za proracun usteda energije od uvodenja nove regulative je:

FES = (SHDstaro _ SHDnovo) . Ak
) ) Nstaro Nnovo
Pri ¢emu je:
kWh i .
FES (go d ) Ukupna godi$nja usteda finalne energije
Nstaro (—) Efikasnost sistema grijanja prema staroj regulativi
Nnove (—) Efikasnost sistema grijanja prema novoj regulativi
kWh
SHD 4410 (W) Specificna godisnja potrebna toplotna energija za grijanje zgrade prema staroj regulativi
kWh e i . - . -
SHD 50 (mz—god) Specifi¢na godisnja potrebna toplotna energija za grijanje zgrade prema novoj regulativi
Ay (m?) Korisna grijana povrsina zgrada izgradenih ili renoviranih nakon usvajanja novih regulativa

3.2 Obavezni ulazni podaci

Podatak koji je neohodno znati jeste ukupna grijana povrsina zgrade i o¢ekuje se da je taj podatak lako dostupan. Tabela 3.1 daje
pregled ulaznih parametara za proracun usteda energije nastalih kako posljedica uvodenja nove zakonske regulative.
Tabela 3.1. Ulazni parametri za mjeru uvodenja nove gradevinske regulative
Oznaka Parametar Izvori podataka

Zanove zgrade: referentna vrijednost;

Specificne godisnje toplotne potrebe prije uvodenja Za renoviranje postoje¢ih zgrada: Energijski audit, projektna dokumentacija ili

SHDstaro

nove regulative referentne vrijednosti
Specificne godisnje toplotne potrebe nakon uvodenja Zanove zgrade i za renoviranje postojecih zgrada: Energijski audit, projektna
SHD,,o,,0 nove reeulati dok L . :
gulative okumentacija ili referentne vrijednosti
Nstaro/Mnove Efikasnost sistema grijanja prije/poslije Referentne vrijednosti
Ay Ukupna korisna grijana povrSina Energijski audit, projektna dokumentacija
e Emisioni faktor za gorivo Referentne vrijednosti

3.3 Referentne vrijednosti

Predlozena formula je jednostavna i lako primjenjiva. Ipak, potrebno je razlikovati dva slucaja primjene ove formule:

1) Izgradnja novih zgrada prema novog regulativi,

2) Rekonstrukcija postojec¢ih zgrada u cilju ispunjavanja zahtjeva nove regulative.

Preporuke za upotrebu referentnih vrijednosti se nesto razlikuju za navedena dva slucaja, a detaljnija uputstva su data u daljem
tekstu.



Ilerak, 18. 1. 2019. CJIYXXBEHE HOBUHE ®EJIEPAILIJE buX Bpoj 2 - Crpana 113

3.3.1 Specifi¢na godiSnja potrebna toplotna energija za grijanje zgrade

Referentne vrijednosti za specificnu godiSnju toplotnu energiju za grijanje zgrade u slucaju ove mjere su vezane za minimalne
tehnicke zahtjeve koji su propisani regulativama, kako je dato u Tabeli 3.2.

Tabela 3.2. Preporucene referentne vrijednosti za specificnu godiSnju potrebnu toplotnu energiju za grijanje zgrada prije i poslije
implementacije mjere EE uvodenja nove regulative

Razdoblje izgradnje Specifi¢na godiSnja potrebna toplotna energija za grijanje zgrade - SHD (kWh/m’god)

Prosjek do 2010 150 (stambene i nestambene zgrade)
Prosjek nakon 2010 prema novoj regulativi 21;(5)7(’5;3(1: :si;l;iiid%m de)
Kod projekata izgranje novih zgrada preporuka je da se za specifine godiSnje toplotne potrebe za grijanje zgrada prije
implementacije mjere koriste referentne vrijednosti, a za specifi¢ne toplotne potrebe nakon implementacije mjere bi se trebale koristiti
stvarne vrijednosti ukoliko je dostupna relevantna dokumentacija.
U slucaju rekonstrukcije postojecih zgrada, preporuka je koristiti stvarne vrijednosti i prije i poslije implementacije mjera, ukoliko
su iste dostupne.
3.3.2 Stepen efikasnosti sistema grijanja

U BiH jos uvijek nisu donesSeni propisi koji definiSu zahtjeve za KGH sisteme u stambenim i nestambenim zgradama tako da nije
moguce vrsiti ocjenu usteda nastalih kao posljedica uvodenja novih regulativa u ovom segmentu, odnosno u primjeni ove metode
proracuna nece biti promjene parametra efikasnosti sistema grijanja. Preporuka je koristiti istu referentnu vrijednosti prije 1 poslije
implementacije mjere, kako to ilustruje Tabela 3.3.

Tabela 3.3. Referentna vrijednosti efikasnosti sistema grijanja prije i poslije implementacije mjere uvodenja nove regulative

Efikasnosti sistema grijanja (%)
Prosjek za stambene i nestambene zgrade, bez obzira na period izgradnje 80

3.4 Smanjenje emisije CO,

Prorac¢un smanjenja emisije CO, nastalog kao posljedica smanjenja koriStenja energije, odnosno poboljsanja energijske efikasnosti
u zgradama, dat je kao umnozak usteda energije i emisionog faktora za gorivo koje se koristi kao osnovni energent u objektu, a prema
formuli:

E FES-e
o €02 1000
Gdje je:
t
co, g_o d Smanjenje emisija CO,
kgco, . . .
e ( KWh Emisioni faktor za gorivo, prema Tabeli 1.7

3.5 Zivotni vijek mjere

Zivotni vijek mjere uvodenja nove gradevinske regulative je propisan za:
Stambene zgrade 20 godina
Nestambene (usluzne) zgrade 25 godina

4. Instalacija ili zamjena opreme za grijanje i pripremu PTV u stambenim i nestambenim zgradama (M4)

U ovom poglavlju je opisana metoda za proracun usteda energije i smanjenja emisije CO, nastale projektima koji obuhvataju zamjenu ili
novu ugradnju opreme za istovremenu pripremu toplotne energije za grijanje i za pripremu PTV u postoje¢im stambenim i nestambenim
zgradama. Rezultat proracuna daje procijenjene ustede energije.

4.1 Metoda proracuna

Za zgrade stambenog i nestambenog sektora moguce je definisati mjere za povecanje energijske efikasnosti sistema grijanja i
pripreme PTV za slijedeca tri slucaja:
1) nova instalacija sistema grijanja i sistema za pripremu potrosne tople vode (nove gradevine, ugradnja opreme koja je
efikasnija u odnosu na trenutnu opremu na trzistu prosjecne efikasnosti),
2) zamjena postojeceg sistema grijanja i sistema za pripremu potrosne tople vode (zamjena opreme po isteku zivotnog
vijeka s efikasnijom opremom),
3) ranija zamjena postojeceg sistema grijanja i sistema za pripremu potrosne tople vode (zamjena opreme prije isteka
zivotnog vijeka s efikasnijom opremom).
U zavisnosti od prethodno navedenih uslova pod kojim se implementira mjera EE, definiSu se razli¢ite vrijednosti efikasnosti
sistema grijanja i pripreme PTV.
Proracun usteda energije nastale instalacijom ili zamjenom opreme za istovremenu pripremu toplotne energije za grijanje i PTV je
jedinstven za sva tri slu¢aja i vrsi se prema formuli:

1
FES =( - )-(SHD +SWD) - Ay
Nstaro  Mnovo
Pri ¢emu je:
kWh PO .
FES (m) Ukupne godi$nje ustede energije
Nstaro (—) Efikasnost sistema grijanja i pripreme PTV prije provedbe mjere EE
Mnovo (—) Efikasnost sistema grijanja i pripreme PTV nakon provedbe mjere EE
SHD (%) Specifi¢na godisnja toplotna potrebna energija za grijanje zgrade
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kWh
SWD (m) Specificna godisnja toplotna potrebna energija za pripremu PTV
Ap(m?) Korisna grijana povrSina posmatranog objekta

4.2 Obavezni ulazni podaci

Podatak koji je neohodno znati jeste ukupna grijana povrsina objekta. Tabela 4.1. daje pregled ulaznih parametara za proracun
usteda energije kod projekata zamjene ili nove instalacije opreme za grijanje i pripremu PTV u stambenim i nestambenim zgradama, te
mogucée izvore informacija.

Tabela 4.1. Ulazni parametri za mjeru zamjene ili nove instalacije opreme za grijanje i pripremu PTV u postoje¢im i novim
stambenim i nestambenim zgradama

Oznaka Parametar Izvori podataka
SHD Specifi¢na godisnja potrebna toplotna energija za grijanje zgrade Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
SWD sgre: (;iﬁcna godisnja potrebna toplotna energija za pripremu PTV u Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Nstaro/Mnovo * Efikasnost sistema grijanja prije/poslije Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
ili
Nikot Efikasnost kotla prije/poslije Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Nais Efikasnosti sistema distribucije toplote prije/poslije Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Nem Efikasnosti sistema emisije toplote prije/poslije Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Ay Ukupna korisna grijana povr§ina Energijski audit, projektna dokumentacija
e Faktor emisije goriva Referentne vrijednosti

*Za proracun ustede energije je potrebno znati ili efikasnosti cjelokupnog sistema grijanja ili efikasnosti podsistema (kotao,
distribucija, emisija) sistema grijanja, kako je opisano u poglaviju 1.2 za mjeru M1.

4.3 Referentne vrijednosti

Ukoliko nisu dostupni stvarni podaci o projektima, moguce je koristiti preporucene referentne vrijednosti. Jedino je neophodno poznavati
stvarni podatak o korisnoj grijnoj povrsini zgrade u kojoj je implementirana mjera EE.

4.3.1 Stepen efikasnosti sistema grijanja

Prilikom opisa referentnih vrijednosti za mjeru M1 - Integralne obnove ovojnice i sistema grijanja postoje¢ih stambenih i
nestambenih zgrada, data su detaljna uputstva za odredivanje referentnih vrijednosti za razli¢ite vrste sistema grijanja (vidi poglavlje
1.3.2). S obzirom da je priprema PTV samo jedan dodatani segment sistemu grijanja, sasvim je moguce i preporucuje se koristiti
smjernice iz poglavlja 1.3.2 i za odredivanje referentne vrijednosti sistema za grijanje i pripremu PTV u slucaju mjere Instalacija ili
zamjena opreme za grijanje i pripremu PTV.

Pomenute referentne vrijednosti, opisane u poglavlju 1.3.2, je moguce koristiti za proracun efikasnosti sistema grijanja nakon
implementacije mjere EE. Medutim, ukoliko nije poznato stanje prije zamjene sistema grijanja, ili se radi o novoj instalaciji gdje se treba
odrediti zamisljeni bazni scenario, onda je vazno napraviti razliku izmedu tri vrste uslova implementacije ove mjere:

1) U slucaju nove instalacije sistema grijanja i sistema za pripremu potrosne tople vode kod novih gradevina postignute ustede
se mogu odrediti na osnovu usporedbe efikasnog sistema grijanja sa prosjenim sistemom grijanja na trzistu ("Market
inefficient baseline").

2)  Usteda energije se postize zamjenom opreme postojeceg sistema grijanja i sistema za pripremu potrosne tople vode sa
efikasnijom opremom. U sluaju proracuna svih energijskih usteda koriste se referentne vrijednosti za "Stock baseline" koje
se odnose na postojece stanje, a u slucaju proracuna dodatnih uSteda energije koriste se referentne vrijednosti za "Market
baseline".

3)  Usteda energije se postiZze zamjenom opreme postojeceg sistema grijanja i sistema za pripremu PTV prije isteka Zivotnog
vijeka opreme s efikasnijom opremom. Do isteka Zivotnog vijeka postojece opreme za prora¢un energijskih usteda se koriste
referentne vrijednosti za "Stock baseline", a nakon isteka Zivotnog vijeka za proracun energijskih usteda se koriste referentne
vrijednosti za "Market baseline".

Referentne vrijednosti za navedene slucajeve su date u TabGemna 4.2. Ove vrijednosti su jako gruba procjena, narocito za primjenu u

BiH, i treba ih koristiti jedino ukoliko se zaista ne moze do¢i ni do kakvih ta¢nih podataka o karakteristika sistema grijanja.

Tabela 4.2. Preporucene referentne vrijednosti za efikasnost sistema grijanja prije i poslije implementacije mjere EE (9)

. . o Efikasnosti pods¥stema prije provedbe Efikasnosti pOdSlSteI')‘lfl na trzistu - Efikasnost podsistema nakon provedbe
Podsistemi sistema grijanja mjere EE neefikasno rjeSenje miere EE - efikasno rieSenie
(Stock baseline) (Market inefficient baseline) J J )
Podsistem proizvodnje toplote (kotao), 1xo¢ 0,82 0,89 0,94
Podsistem razvoda (distribucije) toplote, 14;5 0,93 0,95 0,97
Podsistem emisije toplote u prostor, 7oy, 0,78 0,83 0,93
Ukupno (sistem grijanja) 0,595 } 0.848

Nuk = Mot * Nais * Nem
Ustede se mogu proracunati na osnovu kompletne zamjene opreme postojeéeg sistema grijanja i sistema za pripremu PTV sa
efikasnijom opremom ili na osnovu zamjene opreme pojedinog postojeceg podsistema sistema grijanja i sistema za pripremu PTV sa
efikasnijom opremom (npr. samo zamjena izvora toplotne energije, ili zamjena grijnih tijela).

4.3.2 Specifi¢ne godiSnje potrebe za toplotnom energijom

Referentne vrijednosti za specificnu godisnju potrebnu toplotnu energiju za grijanje su jasno opisane u okviru mjere M1 -
Integralna obnova ovojnice i sistema grijanja (vidi poglavlje 1.3.1) i njihovo koriStenje se preporucuje i za potrebe proracuna ustede
energije kod mjere M4 - Instalacija ili zamjena opreme za grijanje i pripremu PTV.
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Vazno je naglasiti kako koristiti navedene podatke za slucaj trenutno opisane mjere. Ukoliko se mjera implementira u postojecoj
zgradi gradenoj prije 2010. godine, a ista nije renovirana nakon donoSenja novih gradevinskih regulativa, onda se za referentne
vrijednosti koriste podaci iz tabele 1.2. Kod projekata implementiranih u renoviranoj postojecoj zgradi ili u novoizgradenoj zgradi, onda
se smatra da takve zgrade zadovoljavaju zahtjeve novih pravilnika, pa se tu uzimaju podaci iz tabele 1.3.

4.3.3 Specifi¢ne godisnje potrebe za toplotnom energijom za pripremu PTV

Prilikom proracuna usteda ostvarenih provedbom neke mjere energijske efikasnosti, najéesce jedini podatak koji je dostupan za
zgradu je njena povrsina. Zbog toga je usvojeno da se parametar energijske potrebe za pripremu potrosne tople vode svodi na m* grijane
povrsine objekta kao §to se to radi i kod sistema grijanja. Tabela 4.3. navodi referentne vrijednosti specifiéne godisnje korisne energije za
pripremu potrosne tople vode (SWD) za stambene i nestambene zgrade, koje se preporucuju koristiti za mjere EE u Bosni i Hercegovini.

Tabela 4.3. Preporucene referentne vrijednosti za specificne toplotne potrebe za pripremu PTV u Bosni i Hercegovini

Specifi¢na korisna energija za pripremu potro$ne tople vode

Tip objekta SWD ( - )
m?god

Stambene zgrade

- do tri stambene jedinice 12,5

- sa viSe od tri stambene jedinice 160

Nestambene zgrade

- turizam i ugostiteljstvo 3,5

- ostale zgrade usluZnog sektora 0,5

4.4 Smanjenje emisije CO,

Proracun smanjenja emisije CO, nastalog kao posljedica smanjenja koriStenja energije, odnosno poboljSanja energijske efikasnosti
sistema pripreme toplotne energije za grijanje i PTV, dat je kao umnozak usteda energije i emisionog faktora za gorivo koje se koristi
kao osnovni energent za sistem grijanja, a prema formuli:

E FES-e
. €27 1000
Gdje je:
t
co, g_o d Smanjenje emisija CO,
e kgco, Emisioni faktor za gorivo, prema Tabeli 1.7
KWh g , P! .

U slucaju da je doslo do promjene goriva tokom implementacije mjere EE, primijeniti metodu opisanu u poglavlju 1.4.
4.5 Zivotni vijek mjere

Zivotni vijek mjere uvodenja nove gradevinske regulative je propisan za:
Stambene zgrade 20 godina
Nestambene (usluZne) zgrade 25 godina

5. Zamjena ili ugradnja nove opreme za pripremu PTV u postojeé¢im stambenim i nestambenim zgradama (MS5)

U ovom poglavlju je opisana metoda za proracun usteda energije i smanjenja emisije CO, nastale projektima koji obuhvataju
zasebnu zamjenu ili novu ugradnju opreme za pripremu PTV u postoje¢im stambenim i nestambenim zgradama. Rezultat proracuna daje
procijenjene ustede energije.

5.1 Metoda prorac¢una

Proracun usteda energije nastalih zamjenom ili novom ugradnjom opreme za pripremu PTV vrsi se prema formuli:

1
FES=( - )-SWD-Ak
. . Nstaro  Mnovo
Pri ¢emu je:
FES kWh Uku disnje usted ij
(god) pne godi$nje ustede energije
Nstaro (—) Efikasnost sistema pripreme PTV prije provedbe mjere EE
Nnovo (=) Efikasnost sistema pripreme PTV nakon provedbe mjere EE
SWD (mz_god> Specifi¢na godisnja toplotna potrebna energija za pripremu PTV
A (m?) Korisna grijana povr$ina posmatranog objekta

5.2 Obavezni ulazni podaci

Podatak koji je neohodno znati jeste ukupna grijana povrSina objekta. Tabela 5.1 daje pregled ulaznih parametara za prora¢un
usteda energije kod projekata zamjene ili nove instalacije opreme za pripremu PTV u stambenim i nestambenim zgradama.
Tabela 5.1. Ulazni parametri za mjeru zamjene ili nove instalacije opreme za pripremu PTV u postoje¢im i novim stambenim i

nestambenim zgradama
Oznaka Parametar Izvori podataka
SWD Eg:ac‘;iﬁcna godiSnja potrebna toplotna energija za pripremu PTV u Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Nstaro Efikasnost postojeceg sistema za pripremu PTV Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Nnovo * Efikasnost novog sistema za pripremu PTV Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
1li
Nikot Efikasnost novog kotla Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti

Nais Efikasnosti distribucije PTV novog sistema Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
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Naku Efikasnosti akumulacije PTV novog sistema Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Ay Ukupna korisna grijana povrSina Energijski audit, projektna dokumentacija
e Faktor emisije goriva Referentne vrijednosti

*Za proracun ustede energije je potrebno znati ili efikasnosti cjelokupnog sistema grijanja ili efikasnosti podsistema (kotao,
distribucija, emisija) sistema grijanja kako je opisano u poglaviju 1.2 za mjeru M1.

5.3 Referentne vrijednosti

Obavezan ulazni podatak je grijna povsina objekta u kojem je provedena mjera EE. Za ostale parametre definisane su referentne
vrijednosti u slucaju da nije moguce do¢i do stvarnih podataka.

5.3.1 Stepen efikasnosti sistema za pripremu PTV

Elektri¢ni akumulacioni bojler je daleko najrasprostranjeniji uredaj za pripremu PTV u BiH i zbog toga se u ovom poglavlju tretira
kao referentni uredaj prije implementacije mjere EE opisane u ovom poglavlju (Tabela 5.2).
Tabela 5.2. Referentna vrijednosti efikasnosti prosjecnog sistema za pripremu PTV prije implementacije mjere EE

Prosj efil ti sists pripreme PTV-a

!

Elektri¢ni akumulacioni bojler 0,80

Efikasnost sistema za pripremu PTV nakon implementacije posmatrane mjere EE se odnosi na centralizovani sistem pripreme PTV
koji u op$tem slucaju ima tri elementa: kotao, spremnih i razvodne cijevi. U skladu sa tim, efikasnosti sistema centralne pripreme PTV se
moze prema odrediti prema formuli koju prikazuje Tabela 5.3.

Tabela 5.3. Metod za proracun efikasnosti sistema pripreme PTV preko njegovih komponenti

Efikasnost sistema grijanja (ukupno) M = Nkot " Nais " Naku
Niot Efikasnost podsistema generacije toplote (kotao)
Nais Efikasnost podsistema distribucije PTV (cijevna mreZa)
Naku Efikasnost podsistema akumulacije PTV (spremnik)

Referentne vrijednosti za efikasnost podsistema generacije toplote (kotao) se mogu usvojiti prema preporukama za mjeru M1 —
Integralna obnova ovojnice i sistema grijanja, datim u tabeli 1.4.

Prema tabeli 1.4 moze se odrediti i referentna vrijednosti za efikasnost podsistema distrubucije tople vode. S obzirom da su cijevi
koje vode potro$nu toplu vodu od kotla do potrosaca uvijek izolovane, za efikasnosti ovog podsistema usvaja se vrijednosti:

Izolovana cijevna mreza u dijelu negrijanog prostora zgrade 98%

U cilju obezbjedivanja kontinuirane isporuke potro$ne tople vode, uz kotao se najcesce instalira i spremnik PTV u kojem se takoder
javljaju odredeni gubici energije. Tabela 5.4 prikazuje preporucene referentne vrijednosti za komponentu sistema koja se odnosi na
akumulaciju potrosne tople vode.

Tabela 5.4. Referentne vrijednosti efikasnosti podsistema akumulacije PTV

Zapremina 85 100 200 300 500 800 1000 2000 3000 4000
spremnika (1)
Stepen efikasnosti 0,849 0,866 0910 0,928 0,945 0,952 0,958 0,968 0,973 0,976

5.3.2 Specifi¢ne godisSnje potrebe za toplotnom energijom za pripremu PTV

Referentne vrijednosti za specifiénu godis$nju potrebnu toplotnu energiju za pripremu PTV su jasno opisane u okviru mjere M4 —
Instalacija ili zamjena opreme za grijanje i pripremu PTV (vidi poglavlje 4.3.3) i njihovo koristenje se preporucuje i za potrebe proracuna
ustede energije kod mjere Instalacije ili zamjene opreme za pripremu PTV.
5.4 Smanjenje emisije CO,

Proracun smanjenja emisije CO, nastalog kao posljedica smanjenja koriStenja energije, odnosno poboljSanja energijske efikasnosti

sistema pripreme PTV, dat je kao umnozak usteda energije i emisionog faktora za gorivo koje se koristi kao osnovni energent za sistem
pripreme PTV, a prema formuli:

g FES-e
o €%z ™ 1000
Gdje je:
t
co, _go d Smanjenje emisija CO,
kgco, R . .
e <m Emisioni faktor za gorivo, prema Tabeli 1.7

U slucaju da je doslo do promjene goriva tokom implementacije mjere EE, primijeniti metodu opisanu u poglavlju 1.4.
5.5 Zivotni vijek mjere
Zivotni vijek mjere uvodenja nove gradevinske regulative je propisan za:

Stambene zgrade 20 godina
Nestambene (usluzne) zgrade 25 godina

6. Ugradnja ili zamjena split-klima sistema (snage manje od 12 kW) u zgradama u stambenom i nestambenom sektoru (M6)

U ovom poglavlju je opisana metoda za proracun usteda energije i smanjenja emisije CO, nastale projektima poboljSanja energijske
efikasnosti split i multi-split klima uredaja nazivnog rashladnog u¢ina manjeg od 12 kW, i to za slijedeca dva slucaja:

- nova instalacija split-klima uredaja,

- zamjena postojeceg split-klima uredaja.

Rezultat proracuna daje procijenjene ustede energije.
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6.1 Metoda prora¢una

Usteda energije prilikom implementacije ove mjere EE se racuna na osnovu poboljsanja faktora hladenja (Energy Efficiency Ratio
- EER), nazivnog rashladnog u¢ina (kW) i ekvivalentnog godiS$njeg broja sati rada split-klima uredaja kod nazivnog ucina (h), prema
formuli:

1
FES=< - )'an'nh
EERprije EERnovo
Pri ¢emu je:
kWh i ..

FES (W) Ukupna godi$nja usteda finalne energije
EER,,je (-) Faktor hladenja klima uredaja prije
EER,,p0 () Faktor hladenja klima uredaja poslije

Psn (kW) Nazivni rashladni u¢in uredaja

h
n, (W) Godisnji broj sati rada uredaja pri nazivnom rashladnom uc¢inu

6.2 Obavezni ulazni podaci

Pri proracunu ukupne godi$nje ustede energije (FES) ostvarene primjenom novih, efikasnijih split-klima uredaja, obavezan podak
koji je potrebno obezbijediti je nazivni rashladni ucin uredaja koji se instalira. Za ostale parametre je mogucée Koristiti referentne
vrijednosti ukoliko stvarne nisu poznate (Tabela 6.1).

Tabela 6.1. Ulazni parametri za mjeru ugradnje ili zamjene split-klima sistema snage do 12 kW

Oznaka Parametar Izvori podataka
Nova ugradnja: referentna vrijednost;
EERpijc Faktor hladenja klima uredaja prije Zamijena postojeceg uredaja: Projektna dokumentacija, referentne
vrijednosti
EER,,,,, Faktor hladenja klima uredaja poslije Projektna dokumentacija, referentne vrijednosti
Py Nazivni rashladni u¢in uredaja Projektna dokumentacija
n, Godisnji broj sati rada uredaja pri nazivnom rashladnom u¢inu Projektna dokumentacija, referentne vrijednosti

6.3 Referentne vrijednosti

Predlozena formula je jednostavna i lako primjenjiva. Ipak, potrebno je razlikovati dva slucaja primjene ove formule, od cega zavisi
upotreba referentnih vrijednosti:

- nova instalacija split-klima uredaja,

- zamjena postojeceg split-klima uredaja.
6.3.1 Faktor hladenja klima uredaja

U slu¢aju nove instalacije split-klima uredaja energijskog razreda A postignute ustede se mogu odrediti na osnovu usporedbe klima
uredaja energijskog razreda A s klima uredajem prosjecnog energijskog razreda C. Prilikom zamjene postojeceg split-klima uredaja
usteda energije se postize zamjenom s visokoefikasnim klima uredajem, pri ¢emu je pretpostavljeno da su postojeci klima uredaji
energijskog razreda E. Tabela 6.2 daje preporucene referentne vrijednosti za parametar EER prije i nakon implementacije mjere.

Tabela 6.2.Preporucene referentne vrijednosti za specifiénu godisnju potrebnu toplotnu energiju za grijanje zgrada prije i poslije
implementacije mjere EE uvodenja nove regulative

Energijski razred klima uredaja EER (-)
EER A 3,75
EER rosiex C 2,90
EER yostoieci E 2,50

6.3.2 Broj sati rada pri nazivnom ucinu uredaja

Procijenjene prosjecne vrijednosti za godi$njeg broja sati rada uredaja pri nazivnom u¢inu ny, prikazane su u tabeli 6.3 i date za dva
karakteristi¢na klimatska podrucje Bosne i Hercegovine.
Tabela 6.3. Vrijednosti ekvivalentnog broja sati rada split-klima uredaja pri nominalnom rashladnom ucinu
Godisnji broj sati rada klima uredaja kod nazivnog rashladnog ucina n,, (h)

Regija Stambene zgrade Zgrade usluZnog sektora
Sjever 185 400
Jug 280 610

6.4 Smanjenje emisije CO,

Prora¢un smanjenja emisije CO, nastalog kao posljedica smanjenja koriStenja energije, odnosno poboljsanja energijske efikasnosti
split i multi-split klima uredaja nazivnog rashladnog ucina manjeg od 12 kW, dat je kao umnozak usteda energije i emisionog faktora za
elektri¢nu energiju, a prema formuli:

: FES - ey
o €02~ 1000
Gdje je:
t T
Eco, (ﬁ) Smanjenje emisija CO,
k
[} ( kﬁ%) Emisioni faktor za elektriénu energiju, prema Tabeli 1.7

6.5 Zivotni vijek mjere
Zivotni vijek mjere poboljianja energijske efikasnosti split i multi-split klima uredaja nazivnog rashladnog u¢ina manjeg od 12 kW
je propisan na 10 godina.
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7. Ugradnja solarnih sistema za pripremu PTV u zgradama u stambenom i nestambenom sektoru (M?7)

U ovom poglavlju je opisana metoda za proracun usteda energije i smanjenja emisije CO, nastale projektima koji obuhvataju
ugradnju solarnih sistema za pripremu PTV u stambenim i nestambenim zgradama. Rezultat proracuna daje procijenjene ustede energije.

7.1 Metoda proracuna

Formula za proracun jedini¢nih i ukupnih godi$njih usteda energije ostvarenih instalacijom solarnih sistema pripreme PTV u

domacinstvima i zgradama usluznog sektora na godi$njem nivou je definisana kao:
USAVE
UFES = —— Asork.
Nstaro
Pri ¢emu je:

kWh T .
FES (W) Ukupne godisnje ustede energije
USAVE ( kZth) Il;rzoss_lizsoggol((i(i)élzii(at :riteda energije po m” solarnog kolektora, odnosno prosjecna godisnja vrijednosti generisane toploten energije po
m2go
Nstaro (—!; Efikasnost postojeceg sistema pripreme PTV u godini u kojoj je ugraden solarni sistem
Agorr (M%) Ukupno instalirana povrsina solarnih kolektora

7.2 Obavezni ulazni podaci

Pri proracunu ukupne godiSnje ustede energije ostvarene primjenom novih, solarnih sistema za pripremu tople sanitarne vode,
obavezni podaci koji se moraju obezbijediti su: ukupnu instalisanu povrsinu solarnih kolektora, lokacija ugradnje solarnog sistema, opis
postojeceg sistema pripreme sanitarne vode sa tehni¢kim podacima i kapacitetima, te vrstu i tip solarnih kolektora. Tabela 7.1 daje
pregled ulaznih parametara za proraun usteda energije kod projekata ugradnje solarnih sistema za pripremu PTV u stambenim i
nestambenim zgradama.

Tabela 7.1. Ulazni parametri za mjeru ugradnje solarnih sistema za pripremu PTV u postojeé¢im i novim stambenim i nestambenim

zgradama
Oznaka Parametar Izvori podataka

USAVE Prosjetna godisnja usteda energije po m” solarnog kolektora Referentne vrijednosti

MNpostojece * Efikasnost postojeceg sistema za pripremu PTV Energijski audit, projektna dokumentacija, referentne vrijednosti
ili
Nkot Efikasnost postojeceg kotla Energijski audit, projektna dokumentacija, referentne vrijednosti
Nais Efikasnosti distribucije PTV postojeceg sistema Energijski audit, projektna dokumentacija, referentne vrijednosti
Naku Efikasnosti akumulacije PTV postojeceg sistema Energijski audit, projektna dokumentacija, referentne vrijednosti
Agork, Instalirana povrsina solarnih kolektora Energijski audit, projektna dokumentacija
e Faktor emisije goriva Referentne vrijednosti

*Za proracun ustede energije je potrebno znati ili efikasnosti cjelokupnog sistema grijanja ili efikasnosti podsistema (kotao,
distribucija, emisija) sistema grijanja kako je opisano u poglaviju 1.2 za mjeru M1.

73 Referentne vrijednosti

lako je generalna preporuka koristili stvarne podatke za sve ulazne parametre, za ovu mjeru ¢e se najéeSce koristiti referentne
vrijednosti naro€ito za parametar godisnje ustede po jedinici povrsine instaliranih kolektora.

731 Prosjecna godiSnja usSteda energije po jedinici povrSine instaliranog solarnog kolektora

Osnovni ulazni parameter za prora¢un prema prethodno opisanoj metodi je vezan za prosje¢nu godiS$nju vrijednost generisane
toplotne energije po m” instalisane kolektorske povrsine (USAVE). Prilikom raunanja USAVE potrebno je raspolagati sa podacima o
vrijednostima suncevog zracenja na odredenim lokacijama.

U tabeli 7.2 data su referentne vrijednosti prosjeéne godisnje generisane toplotne energije po m” solarnog kolektora - USAVE
(kWh/(m*-god)), razvrstane prema oblastima kantona u FBiH, te prema izvedbi kolektora.

Tabela 7.2. Prosje¢ne godisnje vrijednosti generisane toplotne energije po m” solarnog kolektora - USAVE

Prosje¢ne godisnje vrijednosti generisane toplotne energije po m” solarnog kolektora — USAVE (kWh/m’god)

Kanton Ravni kolektori Vakuum kolektori
Unsko-sanski kanton 553 664
Posavski kanton 587 704
Tuzlanski kanton 583 700
Zenicko-dobojski kanton 596 715
Bosansko-podrinjski kanton 546 656
Srednjebosanski kanton 558 670
Hercegovacko-neretvanski kanton 614 737
Zapadno-hercegovacki kanton 612 734
Kanton Sarajevo 567 681
Hercegbosanski kanton 529 635

7.3.2 Stepen efikasnosti sistema za pripremu PTV

Prosjecni sistemi za pripremu PTV su opisani u okviru mjere M5 — Instalacija ili zamjena opreme za pripremu PTV (vidi poglavlje
5.3.1). Tu su navedene referentne vrijednosti za elektricne akumulacione bojleri, koji se smatraju najrasprostranjenijim uredajem za
pripremu PTV u BiH pa se referentne vrijednosti iz tabele 5.2 mogu koristiti i za mjeru M7. Medutim, u okviru projekata uvodenja
solarnih sistema za pripremu PTV, postojeci sistem koji se mijenja moZe biti i centralizovani sistem za pripremu PTV koji za energent
koristi neko drugo gorivo pored elektri¢ne energije. U tom slucaju se efikasnost postojeceg sistema za pripremu PTV racuna prema
metodi opisanoj u poglavlju 5.3.1 (tabela 5.3), uz koristenje prate¢ih referentnih vrijednosti.
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7.4 Smanjenje emisije CO,

S obzirom da solarna energija ima nulti emisioni faktor za CO,, cjelokupne ustede emisije CO, se odnose na prethodno koriSteni
energent. U skladu sa tim, proracun smanjenja emisije CO, dat je kao umnozak usteda energije i emisionog faktora za gorivo koje se
koristilo kao osnovni energent za sistem pripreme PTV prije implementacije mjere EE, a prema formuli:

g FES-e
o €%z ™ 1000
Gdje je:
t
co, _go d Smanjenje emisija CO,
kgco, R . . L . - .
e Wh Emisioni faktor za gorivo koje se koristilo prije implementacije mjere EE, prema Tabeli 1.7
7.5 Zivotni vijek mjere

Zivotni vijek mjere ugradnje solarnih sistema za pripremu PTV u stambenim i nestambenim zgradama je propisan na 20 godina.
8. Zamjena ili ugradnja novih uredaja za domacinstvo u stambenom sektoru (M8)

U ovom poglavlju je opisana BU metoda direktnog proracuna usteda energije i smanjenja emisije CO, nastale projektima zamjene
ili nove ugradnje efikasnih uredaja za domacinstvo u stambenom sektoru. Rezultat proracuna daje procijenjene ustede energije.
8.1 Metoda proracuna

Usteda finalne energije kod ove mjere izraunava se kao razlika godi$nje upotrebe energije postojecih uredaja u referentnoj godini
("stock average") i upotrebe energije novih prodanih ili instaliranih uredaja. U slucaju nove ugradnje uredaja, umjesto "stock average"
vrijednosti koristi se "market average" vrijednost, tj. prosje¢na upotreba uredaja na trzi$tu u referentnoj godini. Formulu za prora¢un
godisnje ustede finalne energije se definise kao:

UFES = (AECpyije — AECposiije) " 10

Pri ¢emu je:
kWh o " .
FES ( god ) Ukupne godisnje ustede energije po uredaju

AEC ( kWh ) Godisnj treb ij tojec daja (kod zamjene) ili je¢ daja na trzistu (kod dnje)
vriie uredaj- god odisnja upotreba energije postojeceg uredaja (kod zamjene) ili prosje¢nog uredaja na trzistu (kod nove ugradnje

kWh o . o .

AEC,os1ije (W> Godisnja upotreba energije novog energijski efikasnog uredaja
n(-) Broj uredaja zamijenjenih ili ugradenih u okviru projekta EE

8.2 Obavezni ulazni podaci

Pri proracunu ukupne godisnje ustede energije ostvarene ugradnjom novih, visoko efikasnih uredaja za domacinstva, obavezni
podaci koji se moraju obezbijediti su: vrsta i broj zamijenjenih ili ugradenih uredaja te ukoliko je poznato prosje¢na godiSnja upotreba
energije starog uredaja (u slucaju zamjene) i novog ugradenog uredaja. Vazno je takoder naglasiti da li se radi o zamjeni postojeceg
uredaja ili 0 novoj ugradnji efikasnog uredaja za domacinstvo (nije prethodno postajao uredaj te vrste u domaéinstvu). Tabela 8.1 daje
pregled ulaznih parametara za proracun usteda energije kod projekata zamjene ili nove ugradnje efikasnih uredaja za domacinstvo.

Tabela 8.1. Ulazni parametri za mjeru zamjene ili ugradnje novih uredaja za domacinstvo u stambenom sektoru

Oznaka Parametar Izvori podataka
Goditnic be .. " daia (kod . i Zamjena postojeceg uredaja: dokumentacija uz uredaj ili referentne
AEC,ye odisnja upotreba energije postojeceg ure aja( od zamjene) ili vrijednosti
prosjecnog uredaja na trzistu (kod nove ugradnje) Nova ugradnja uredaja: referentne vrijednosti
AECpos1ije Godisnja upotreba energije novog efikasnost uredaja Dokumentacija uz uredaj ili referentne vrijednosti
n Broj uredaja koji su zamijenjeni odnosno ugradeni Projektna dokumentacija
e Faktor emisije za elektri¢nu energiju Referentne vrijednosti

8.3 Referentne vrijednosti

U cilju olaksavanja procesa prikupljanja podataka, predlozene su referentne vrijednosti za parametar godiSnje upotrebe energije za
neke najcesce koristene aparate u domacinstvima u BiH.

8.3.1 Godi$nja upotreba energije uredaja u domacinstvima prije ugradnje novih efikasnih uredaja

Za odredivanje referentnih vrijednosti godi$nje upotrebe energije prije ugradnje novih uredaja, potrebno je razlikovati dva slucaja:
kupovina novog uredaja i zamjena postojeceg uredaja.

Prilikom zamjene veé postojecih uredaja, za proraun usteda se koriste vrijednosti prosjeéne upotrebe energije postojecih uredaja
ili tzv. "stock average". Prilikom kupovine potpuno novog uredaja (bez zamjene starog), taj uredaj mora biti najboljih karakteristika na
trziStu. Prema tome za referentne vrijednosti za prosjek na trziStu ("market average") uzimaju godisnje potrosnje energije za uredaje
razreda A Referentne vrijednosti godi$nje potrosnje energije za oba slucaja su prikazane u tabeli 8.2.

Tabela 8.2. Referentne vrijednosti godiSnje upotrebe energije postojecih uredaja za domacinstva ("stock average") i prosjecnih
uredaja na trzistu ("market average")

GodiSnja potrosnja energije

. (kWh/god)
Vrsta uredaja 5 e s 5
(A P e T TR i Pri kupovini novog uredaja (""'market average')
(""stock average") P g J &
Frizider 366 240
Zamrzivad 700 350
Frizider-zamrziva¢ 700 320

Masina za ves 395 270
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Masina za sude 500 280
8.3.2 Godi$nja upotreba energije uredaja u domacinstvima koja koja Koriste nove efikasne uredaje
Prilikom provodenja poticajnih mjera za kupovinu novih uredaja, tada novi uredaju moraju zadovoljavati najvisi razred energijske
efiksnosti, koji bi trebao biti A++. GodiSnja upotreba energije za nove uredaje koji se trebaju promovisati budu¢im poticajnim mjerama
date su u tabeli 8.3 na bazi podataka o najboljim dostupnim uredajima na evropskom trzistu.
Tabela 8.3. Referentne vrijednosti godi$nje upotrebe energije visoko efikasnih uredaja za domacinstvo

Vrsta uredaja Energijski razred GodiSnja upotreba energije (kWh/god)
Frizider At++ (A+) 155
Zamrzivac A+ (A+) 220
Frizider-zamrziva¢ At++ (A+) 200
Masina za ve§ At++ (A+) 210
Masina za sude At (A+H) 250

8.4 Smanjenje emisije CO,

Proracun smanjenja emisije CO, nastalog kao posljedica smanjenja koriStenja energije, odnosno poboljSanja energijske efikasnosti
uredaja u domacinstvima, dat je kao umnozak usteda energije i emisionog faktora za elektricnu energiju, a prema formuli:

FES - eq
Eco, = —7—
. 2 1000
Gdje je:
t
Eco, (gﬁ) Smanjenje emisija CO,
k
€el ( kz:’?:) Emisioni faktor za elektri¢nu energiju, prema Tabeli 1.7

8.5 Zivotni vijek mjere
Zivotni vijek mjere zamjene ili ugradnje novih uredaja za domacinstva je propisan na sljedeéi nacin:
Rasladni uredaji (frizideri, zamrzivaci i kombinacije) 15 godina
Masine za pranje suda, vesa ili susilice 12 godina
9. Zamjena ili ugradnja novih rasvjetnih tijela u zgradama stambenog sektora (M9)

Jedan od nezamjenjivih potrosaca elektricne energije u domacinstvima je rasvjeta. Sijalica sa zarnom niti je najces¢e koriSten
sistem rasvjete u stambenom sekoru, a njena zamjena novom efikasnijom sijalicom (npr. CFL' sijalica) je jedna od najjednostavnijih
mjera poboljSanja EE za domacinstvo. U ovom dijelu je opisana metoda proracuna usteda energije koja se javlja usljed zamjene
postojecih sijalica sa zarnom niti sijalicama novim energijski efikasnijim sijalicama kao §to su CFL ili LED rasvjetna tijela. Rezultat
proracuna daje procijenjene ustede energije.

9.1 Metoda proracuna

Godisnja usteda finalne energije izracunava se na osnovu razlike nazivne elektri¢ne snage rasvjetnih tijela u referentnoj godini
(snaga "prije" provedbe mjere energijske efikasnosti) i nazivne elektrine snage novih rasvjetnih tijela (snaga "nakon" provedbe mjere
energijske efikasnosti), prema formuli:

Pprije = Ppostije
FES:%.nh.anm.n
Pri ¢emu je:
kWh e .
FES (W) Ukupne godisnje ustede energije
Pprije (W) Nazivna snaga sijalice sa Zarnom niti prije provedbe mjere EE
Pposiije (W) Nazivna snaga CFL sijalice (ili druge vrste energijski efikasne sijalice, npr LED) nakon provedbe mjere EE
n, (h) Broj radnih sati godis$nje
Fuam (&) Korekeijski faktor koji uzima u obzir da se sve postojece sijalice ne¢e odmah zamijeniti
n(-) Broj sijalica zamijenjenih ili ugradenih u okviru projekta EE

9.2 Obavezni ulazni podaci

Pri proracunu ukupne godi$nje ustede energije ostvarene zamjenom ili ugradnjom novih, efikasnijih rasvjetnih tijela u domacinstva,
jedini podatak koji korisnici moraju osigurati jeste broj zamijenjenih odnosno novih sijalica. KoriStenjem referentne vrijednosti za
nazivne snage starih i novih sijalica moguce je utvrditi ukupne ustede energije.

Tabela 9.1. Ulazni parametri za mjeru zamjene ili ugradnje novih rasvjetnih tijela u stambenom sektoru

Oznaka Parametar Izvori podataka
Pyrije Nazivna snaga sijalice prije provedbe mjere EE Projektna dokumentacija ili referentna vrijednosti
Ppostije Nazivna snaga sijalice poslije provedbe mjere EE Projektna dokumentacija ili referentna vrijednost
n Broj sijalica koje su zamijenjene odnosno ugradene Projektna dokumentacija
n, Broj radnih sati godi$nje Projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
F,am Korekeijski faktor Referentna vrijednosti prema vrsti projekta
e Faktor emisije za elektri¢nu energiju Referentne vrijednosti

9.3 Referentne vrijednosti

Moguca su tri na¢ina upotrebe metode, a zasnivaju se na:
1)  referentnoj vrijednosti za UFES, koja odrazava najceS¢e provedene zamjene sijalica sa zarnom niti CFL sijalicama;

! CFL — Compact Fluorescent Lamp, eng. = Kompaktna fluorescentna sijalica
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2) referentnom odnosu nazivnih snaga starih i novih sistema, u slucaju kada su vrijednosti za nove sijalice poznate s visokim
stepenom sigurnosti (npr. kada elektroprivredna kompanija koja provodi program tacno zna broj i snagu novih efikasnijih
sijalica koje dijeli svojim kupcima);

3)  stvarnim vrijednostima iz pojedinacnog projekta, ukoliko su poznate.

Odabir nacina upotrebe predlozene metode zavisi od raspolozivosti podataka potrebnih za proraun. Za prvi i drugi nacin

neophodno je definisati referetne vrijednosti koje se mogu koristiti kada stvarni podaci nisu dostupni.

9.3.1 Nazivna snaga sijalica prije i poslije implementacije mjere EE

Prilikom provodenja programa od strane elektrodistributivnih kompanija, vrlo je vjerovatno da ée snaga nove sijalice koja se
promovise i dijeli kupcima biti poznata sa visokom pouzdano$cu. Sa druge strane, zbog velikog broja domacinstava potencijalno
obuhvacenih ovih programom, ¢esto nije moguce tacno znati snagu sijalica prije implementacije mjere EE, tako da je moguce koristiti
referentne vrijednosti ekvivalentne sijalice, prikazano u tabeli 9.2.

Tabela 9.2. Pregled snaga sijalica sa zarnom niti i ekvivalentnih CFL sijalica

Snaga sijalice sa Zarnom niti (W) Snaga ekvivalentne CFL sijalice (W) Razlika (W)
25 5 20
40 7 33
60 10 50
75 15 60
100 20 80
120 23 97
150 30 120

9.3.2 Broj radnih sati i korekcioni faktor

Referentni broj radnih sati sijalica u domacinstvu je 1000 h.

U preporucenoj formuli takoder se nalazi i korekcijski faktor F,,, koji uzima u obzir vjerovatnocu da se nece sve efikasnije sijalice
odmah instalirati tj. da one ne¢e odmah zamijeniti postojece sijalice. Vrlo je malo vjerovatno da ¢e izvodaci ovakvih programa biti u
moguénosti utvrditi ovaj faktor sa zadovoljavaju¢im stepenom sigurnosti. Stoga ¢e referentna vrijednost ovog faktora biti 1 za Bosnu i
Hercegovinu.

9.4 Smanjenje emisije CO,

Godi$nje smanjenje smisije CO, kao posljedica provodenja mjere zamjene ili ugradnje novih rasvjetnih tijela moze se izraCunati
pomocu izraza:

g FES-e
. %2 71000
Gdje je:
t o -
Eco, (m) Smanjenje emisija CO,
k.
e < k'i;’;;) Emisioni faktor za elektriénu energiju, prema Tabeli 1.7

9.5 Zivotni vijek mjere
Zivotni vijek mjere zamjene ili ugradnje novih rasvjetnih tijela u zgradama stambenog sektora je 6000 h (7,5 godina).
10. Zamjena, poboljsanje ili ugradnja novih sistema rasvjete ili njegovih komponenti u zgradama nestambenog sektora (M10)

Kao i u stambenom sektoru, sistemi rasviete su nezaobilazni potroSaci elektricne energije u usluznim i komercijalnim zgradama.
Projekti poboljsanja energijske efikasnosti u sistemima rasvijete takoder su vrlo Cesti u sektoru industrije. Stoga bi se razvijena metoda
mogla koristiti za oba sektora u Bosni i Hercegovini, tj. u gradevinama usluznog i industrijskog sektora.

10.1 Metoda proracuna

Usvojena metoda prora¢una omogucava ocjenu usteda energije na osnovu smanjenja instalisane snage komponenti sistema rasvjete
kao $to su sijalice (u kWh/(jedinica - god)) i broja radnih sati sistema rasvjete u godini, a prema formuli:

FES =UFES-n
ili
Pp‘rije - Pposlije r
FES = 1000 npn
Gdje je:
kWh o . . . .
UFES (m> Jedini¢ne godisnje ustede energije po rasvjetnom tijelu
Pprije (W) Instalisana snaga sijalice i prigusnice prije provedbe mjere EE
Postije (W) Instalisana snaga sijalice i prigusnice nakon provedbe mjere EE
r(-) Redukeijski faktor koji zavisi od strategije upravljanja primijenjene nakon implementacije mjere EE
ny, (h) Prosje¢no godisnje vrijeme rada sistema rasvjete za specificni projekat prije primjene mjere EE
FES (w) Ukupne godi$nje ustede energije:
god
n(-) Broj rasvjetnih tijela zamijenjenih ili ugradenih u okviru projekta EE

Treba napomenuti da snaga u gornjim formulama podrazumijeva zbir snage sijalice i snage prigusnice.
10.2 Obavezni ulazni podaci

Pri prora¢unu ukupne godisnje ustede energije (FES) ostvarene zamjenom, pobolj$anjem ili ugradnjom novih, efikasnijih sistema
rasvjete u nestambenim zgradama i industrijskim objektima, podatak koji korisnici obavezno moraju osigurati jeste broj zamijenjenih
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odnosno novih sijalica, te vrsta stare i nove sijalice (fluorescentna cijev, zivina sijalica i dr.). KoriStenjem referentne vrijednosti za UFES
moguce je utvrditi ukupne ustede energije. Ipak, preporucuje se da se od korisnika uvijek trazi snaga starih i novih sijalica, te informacija
da li je sa novim rasvjetnim sistemom uvedena strategija upravljanja rasvjetom i kakvog tipa. Tabela 10.1 daje pregled ulaznih
parametara za proraéun usteda.

Tabela 10.1. Pregled ulaznih podataka za mjeru zamjene, poboljsanja ili ugradnje novih sistema rasvjete u nestambenim zgradama

Oznaka Parametar Izvori podataka
Pprije Instalisana snaga sijalice i prigusnice prije provedbe mjere EE Projektna dokumentacija
Ppostije Instalisana snaga sijalice i prigu$nice nakon provedbe mjere EE Projektna dokumentacija
ili
UFES Jedini¢ne godisnje ustede energije Referentne vrijednosti
r Redukcijski faktor Referentne vrijednosti u zavisnosti od nove strategije upravljanja
n, Prosje¢no godi§nje vrijeme rada sistema rasvjete Projektna dokumentacija, referentne vrijednosti
n Broj uredaja koji su zamijenjeni odnosno ugradeni Projektna dokumentacija
e Faktor emisije za elektri¢nu energiju Referentne vrijednosti

10.3 Referentne vrijednosti

Postoji nekoliko tipi€nih primjena metode, a to su:

1) zamjena sijalica sa zarnom niti CFL sijalicama;

2)  zamjena T8 fluorescentnih sijalica TS fluorescentnim sijalicama;

3) zamjena elektromagnetskih prigusnica elektronskim na postoje¢éim T8 fluorescentnim sijalicama ili zamjena postojeéih T8

sijalica novim T8 sijalicama s elektronskim prigu$nicama;

4)  zamjena 400 W zivine sijalice 250 W metal halogenom sijalicom (ukljucujuéi prigusnicu);

5)  zamjena 250 W zivine sijalice 150 W metal halogenom sijalicom (ukljucujuéi prigusnicu);

Primjene pod d. i e. su tipi¢ne za industrijske gradevine.

Za ove tipicne primjene napravljena je procjena referentnih vrijednosti za UFES. U tu svrhu, odreden je i prosjecan broj radnih sati
sistema rasvjete. Za proracun usteda kod uvodenja strategije upravljanja sistemom rasvjete vazno je takoder odrediti i redukcione faktore
koji uzimaju u obzir smanjenje broja radnih sati sistema rasvjete.

10.3.1 Broj radnih sati sistema rasvjete u nestambenim zgradama
Za Bosnu 1 Hercegovinu se preporucuje da je prosjecan broj radnih sati rasvjete u nestambenim zgradama 1.600 sati godi$nje.
10.3.2 Jedini¢ne godisnje ustede energije

Tabela 10.2 daje pregled preporucenih referentnih vrijednosti za UFES kod primjene tipi¢nih metoda. Preporucuje se ako je
moguce koristiti stvarne vrijednosti iz projekta.
Tabela 10.2. Referentne vrijednosti za UFES kod nekih tipi¢nih primjena mjere poboljsanja sistema rasvjete u nestambenim zgradama

kWh
Neki tipi¢ni primjeri mjere pobolj§anja EE sistema rasvjete u nestambenom sektoru UFES (je e d)
Zamjena sijalica sa zarnom niti CFL sijalicama 80
Zamjena T8 fluorescentnih sijalica T5 fluorescentnim sijalicama 22,5
Zamjena elektromagnetskih prigusnica elektronskim na postoje¢im T8 fluorescentnim sijalicama ili zamjena postojecih T8 16
sijalica novim T8 sijalicama s elektronskim prigusnicama
Zamjena 400 W zivine sijalice 250 W metal halogenom sijalicom (ukljucuju¢i prigusnicu) 305
Zamjena 250 W zivine sijalice 150 W metal halogenom sijalicom (ukljucujuci prigusnicu) 202

10.3.3 Redukcioni faktor

Preporucene vrijednosti redukcionog faktora u zavisnosti od primijenjene strategije upravljanja rasvjetom date su u tabeli 10.3.
Ukoliko postoji vise na¢ina upravljanja rasvjetom, pojedini se redukcioni faktori medusobno mnoze da bi se dobio ukupni redukcioni
faktor za sistem. Ukoliko nije uvedena nova strategija upravljanja rasvjetom, vrijednosti redukcionog faktora je 1.

Tabela 10.3. Vrijednosti redukcijskog faktora r u zavisnosti o primijenjenoj strategiji upravljanja rasvjetom

Kontrolna strategija Redukcijski faktor r (-)
Djelomi¢no gaSenje-paljenje (zoniranje prostora) 0,9
Vremensko upravljanje 0,9
Senzori prisutnosti 0,8
Prilagodavanje intenzitetu dnevne svjetlosti 0,8

10.4 Smanjenje emisije CO,
Godi$nje smanjenje smisije CO, kao posljedica provodenja mjere zamjene ili ugradnje novih rasvjetnih tijela moze se izraCunati
pomocu izraza:

E FES-e
o €027 1000
Gdje je:
t o -
Eco, (W) Smanjenje emisija CO,
k
e ( k‘?;‘;:) Emisioni faktor za elektri¢nu energiju, prema Tabeli 1.7

10.5 Zivotni vijek mjere

Zivotni vijek mjere zamjene, pobolj$anja ili ugradnje novih sistema rasvjete ili njegovih komponenti u zgradama nestambenog
sektora je:
Za CFL: 6000 h (7,5 godina)

Zivotni vijek: Za sisteme rasvjete s prigusnicama: 15 godina
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11. Zamjena ili nabavka nove uredske opreme u postojeé¢im i novim zgradama u nestambenom sektoru (M11)

Ova mjera daje nacin odredivanjea usteda energije i smanjenja emisije CO, nastale projektima zamjene ili nabavke nove uredske
opreme u nestambenom sektoru.
11.1 Metoda proracuna

Jedini¢na usteda finalne energije kod ovih mjera izrazava se u kWh/(uredaj - god), a treba se izraCunavati za svaki tip uredske

opreme posebno (raCunari, monitori, Stampaci i dr.), prema izrazu:
FES = (AECpTije — AECposlije) 'n

Gdje je:
FES (kWh) Uk disnje usted ij
god upne godisnje usStede energije
AEC ( Wh ) Godisnj treb: ij tojed daja (kod jene) ili jec daj trzistu (kod dnj
vriie \sredaj - god odi$nja upotreba energije postoje¢eg uredaja (kod zamjene) ili prosje¢nog uredaja na trzistu (kod nove ugradnje)
AECpoauge ( kWh ) Godisnja upotreba energij jski efik daj
vostiie \3iredaj - god odi§nja upotreba energije novog energijski efikasnog uredaja
FES (kWh) Ukupne godiénje utede energij
god pne godisnje ustede energije
n(-) Broj uredaja zamijenjenih ili instaliranih u okviru projekta EE

Pri tome, preporuke razlikuju tri slucaja:

- ustede u radu uredaja,

- ustede u tzv. stand-by stanju uredaja, te

- ustede koje rezultiraju iz promjene nacina rada postojecih uredaja, a zasnivaju se na razlici broja sati u rezimu rada prije i
poslije uvodenja mjere (npr. softwareske kontrole).

11.2 Obavezni ulazni podaci

Pri proracunu ukupne godis$nje ustede energije ostvarene ugradnjom novih, visoko efikasnih uredskih uredaja, obavezni podaci koji
se moraju obezbijediti su: vrsta i broj zamijenjenih ili ugradenih uredaja te ukoliko je poznato prosje¢na godiSnja upotreba energije starog
uredaja (u slucaju zamjene) i novog ugradenog uredaja. Vazno je naglasiti da li se radi o zamjeni postojeéeg uredaja ili o novoj ugradnji
efikasnog uredskog uredaja. Tabela 11.1 daje pregled ulaznih parametara za proracun usteda energije kod projekata zamjene ili nove
ugradnje efikasnih uredskih uredaja.

Tabela 11.1. Ulazni parametri za mjeru zamjene ili nabavke novih uredskih uredaja u nestambenom sektoru

Oznaka Parametar Izvori podataka
AEC. .. Godisnja upotreba energije postojeceg uredaja (kod zamjene) ili %3}:3?:520“0Jeceg uredaja: dokumentacija uz uredaj, referentne
prije X . i s
prosjecnog uredaja na trZistu (kod nove ugradnje) Nova ugradnja uredaja: referentne vrijednosti
AECyosiije Godisnja upotreba energije novog efikasnost uredaja Dokumentacija uz uredaj, referentne vrijednosti
n Broj uredaja koji su zamijenjeni odnosno ugradeni Projektna dokumentacija
e Faktor emisije za elektri¢nu energiju Referentne vrijednosti

11.3 Referentne vrijednosti

Jedini parametar za koji se mogu dati referentne vrijednosti je prosjecna godi$nja potrosnja uredaja prije i poslije implementacije
mjere EE.
11.3.1 Prosje¢na godisSnja upotreba energije uredaja

Tabela 11.2 daje pregled referentnih vrijednosti za godi$nju upotrebu energije nekih najcescih uredaja, gdje "market average"
oznacava stanje prije, a "BAT" nosi znacenje "najbolja dostupna tehnologija" (Best Available Technology, eng.) odnosno predstavlja
stanje poslije implementacije mjere.

Tabela 11.2. Referentne vrijednosti uredskih uredaja u nestambenom sektoru

q Upotreba energije prosjecnog uredaja (kWh/god) Upotreba energije efikasnog uredaja (kWh/god)
Vrsta uredaja " "
(""Market average') (BAT)
PC 199.9 62,1
Prenosni raGunar 97,3 20,5
CRT monitor 207,2 136,5
LCD monitor 93,1 46,4

11.4 Smanjenje emisije CO,
Godis$nje smanjenje smisije CO, kao posljedica provodenja mjere moze se izraGunati pomocu izraza:

E FES-e
o €02 ™ 1000
Gdje je:
t
co, g_o d Smanjenje emisija CO,
k.
e ( k'if;;:) Emisioni faktor za elektri¢nu energiju, prema Tabeli 1.7

11.5 Zivotni vijek mjere
Zivotni vijek mjere zamjene ili nabavke uredske opreme je 5 godina.
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12. Zamjena ili instalacija novih sistema javne rasvjete (M12)

Projekti poboljsanja energijske efikasnosti kod sistema javne rasvete su mjera koja se Cesto predlaze u okviru lokalnih akcionih
planova. U ovom poglavlju je opisana metoda prorauna usteda energije koja se javlja kao posljedica zamjene ili instalacije novih
sistema javne rasvjete, a koji obezbjeduju isti ili bolji intenzitet osvjetljenja ulica, uz smanjenje koristenja energije.

12.1 Metoda proracuna

Za ocjenu usteda iz mjera energijske efikasnosti u sistemima javne rasvjete primijenit ¢e se pojednostavljena preporucena formula

za mjere poboljSanja rasvjete u nestambenim zgradama data izrazom:

FES =UFES-n
ili
Pprije - Pposlije r
FES 1000 nyn
Gdje je:
kWh o .
FES (W) Ukupne godi$nje ustede energije:
kWh o e . . .
UFES (jediniTgod) Jedini¢ne godisnje ustede energije po rasvjetnom tijelu:
Pprije (W) Instalisana snaga sijalice i prigu$nice prije provedbe mjere EE
Ppostije (W) Instalisana snaga sijalice i prigu$nice nakon provedbe mjere EE
r(-) Redukecijski faktor koji zavisi od strategije upravljanja javnom rasvjetom primijenjene nakon implementacije mjere EE
ny, (h) Prosje¢no godi$nje vrijeme rada sistema javne rasvjete za specifi¢ni projekat prije primjene mjere EE
n(-) Broj rasvjetnih tijela zamijenjenih ili ugradenih u okviru projekta EE

Treba napomenuti da snaga u gornjim formulama podrazumijeva zbir snage sijalice i snage prigusnice.
12.2 Obavezni ulazni podaci

Pri proracunu ukupne godi$nje ustede energije ostvarene zamjenom ili instalacijom novih, efikasnijih sistema javne rasvjete,
podatak koji korisnici obavezno moraju osigurati jeste broj zamijenjenih odnosno novih sijalica, te vrsta stare i nove sijalice
(fluorescentna cijev, Zivina sijalica i dr.). Koristenjem referentne vrijednosti za UFES moguce je utvrditi ukupne ustede energije. Ipak,
preporucuje se da se od korisnika uvijek trazi snage starih i novih sijalica, te informacija da li je sa novim rasvjetnim sistemom uvedena
strategija upravljanja rasvjetom i kakvog tipa. Tabela 12.1 daje pregled ulaznih parametara za prora¢un usteda.

Tabela 12.1. Pregled ulaznih podataka za mjeru zamjene ili instalacije novih sistema javne rasvjete

Oznaka Parametar Izvori podataka
Poprije Instalisana snaga sijalice i prigusnice prije provedbe mjere EE Projektna dokumentacija
Ppostije Instalisana snaga sijalice i prigu$nice nakon provedbe mjere EE Projektna dokumentacija
ili
UFES Jedini¢ne godisnje ustede energije Referentne vrijednosti
r Redukcijski faktor Referentne vrijednosti u zavisnosti od nove strategije upravljanja
n, Prosjecno godi$nje vrijeme rada sistema rasvjete Projektna dokumentacija, referentne vrijednosti
Broj uredaja koji su zamijenjeni odnosno ugradeni Projektna dokumentacija
e Faktor emisije za elektri¢nu energiju Referentne vrijednosti

12.3 Referentne vrijednosti

Potrebno je napomenuti da se snaga u formuli za proracun usteda energije primjenom ove mjere mora raunati na nacin da se
saberu snage sijalice, prigusnice te da se uzmu u obzir gubici u mrezi. Ukoliko nije moguce do¢i do taénih podataka o snagama starih i
novih sijalica i prigusnica, moguce je koristiti referentne vrijedosti jediniéne ustede energije UFES za neke tipi¢ne primjene mjere
poboljsanja EE u javnoj rasveti.

12.3.1 Jedini¢ne godisnje ustede energije

U sistemima javne rasvjete u Bosni i Hercegovini najces¢e su koriStene Zivine sijalice. One se obi¢no zamjenjuju visokotlacnim
natrijevim sijalicama ili metal halogenim sijalicama koje pruzaju isti svjetlosni tok i istu kvalitetu rasvjete. Referentne vrijednosti su date
u tabeli 12.2.

Tabela 12.2. Referentne vrijednosti za UFES kod nekih tipi¢nih primjena mjere pobolj$anja sistema javne rasvjete

kWh
Neki tipi¢ni primjeri mjere pobolj$anja EE sistema javne rasvjete UFES (m>
Zamjena 400 W zivine sijalice 250 W metal halogenom sijalicom ili 250 W visokotlatnom natrijevom sijalicom 830
Zamjena 250 W Zivine sijalice 150 W metal halogenom sijalicom ili 150 W visokotlaénom natrijevom sijalicom 550

12.3.2 Redukcioni faktor

Preporucene vrijednosti redukcijskih faktora u zavisnosti od primijenjene strategije upravljanja javnom rasvjetom date su u tabeli
12.3.
Tabela 12.3. Vrijednosti redukcijskog faktora r u zavisnosti o primijenjenoj strategiji upravljanja rasvjetom

Kontrolna strategija Redukcijski faktor r (-)
Bez kontrolne strategije 1,00
50% smanjenje snage od 23:00 do 06:00 0,72
100% smanjenje snage od 01:00 do 05:00 0,65

12.3.3 Broj radnih sati sistema javne rasvjete

Broj radnih sati sistema javne rasvjete moze se utvrditi s velikom sigurnosti i referentna vrijednost za Bosnu i Hercegovinu iznosi
4.100 sati.



Ilerak, 18. 1. 2019. CJIYXXBEHE HOBUHE ®EJIEPAILIJE buX Bpoj 2 - Crpana 125

12.4 Smanjenje emisije CO,
Godisnje smanjenje smisije CO, kao posljedica provodenja mjere zamjene ili instalacije novih sistema javne rasvjete:

FES-e
. %2~ 71000
Gdje je:
Eco, (god) Smanjenje emisija CO,
k
€ ( kz'lclll):> Emisioni faktor za elektri¢nu energiju, prema Tabeli 1.7

12.5 Zivotni vijek mjere
Zivotni vijek mjere zamjene, pobolj$anja ili ugradnje novih sistema rasvjete ili njegovih komponenti u zgradama nestambenog

sektora je:
Za CFL 6000 h (7,5 godina)
Za sisteme rasvjete s priguSnicama 15 godina

13. Toplotne pumpe (M13)

Ova metoda opisuje nacin proracuna usSteda energije koje su rezultat zamjene postojeceg sistema grijanja i pripreme PTV
koristenjem toplotne pumpe ili novom instalacijom toplotne pumpe. Ustede se odreduju kao procijenje ustede.

13.1 Metoda proracuna

Ova metoda se temelji na pretpostavci da se toplotnom pumpom osigurava energija za zagrijavanje prostora i pripremu PTV i to
djelimi¢no ili u potpunosti. Proracun rezultujuéih usteda se vrsi prema formuli:

1 1
FES = < ———]-(SHD + SWD — AEg4yy50) * Age
Nprije SPF
Gdje je
kWh o ;
FES ( god ) Ukupna godi$nja usteda finalne energije
Nprije (—) Efikasnost sistema grijanja prije provedbe mjere EE
SPF (—) Sezonski faktor efikasnosti ugradene toplotne pumpe
kWh e b . -
SHD ( > ) Specifi¢na godisnja toplotna potrebna energija za grijanje zgrade
m
w
SWD (k Zh) Specifiéna godisnja toplotna potrebna energija za pripremu PTV
m
kWh o . . o .
AE grugo (7) Energija koja se osigurava iz drugih izvora u zgradi
Ay (m?) Korisna grijana povrsina posmatrane zgrade

13.2 Obavezni ulazni podaci

Podatke koje korisnici trebaju osigurati jesu izvedba toplotne pumpe (vazduh-voda, voda-voda, tlo-voda) i grijana povrsina zgrade.
Ukoliko sezonski faktor efikasnosti SPF nije poznat, na osnovu izvedbe toplotne pumpe bira se odredena referentna vrijednost SPF.

Kod projekata gdje toplotna pumpa pokriva dio toplotnih potreba zgrade, potrebno je izuzeti iz usteda dio energije koji se
obezbjeduje iz konvencionalnih izvora. Ovaj padatak je specifi¢an za svaki projekat i zgradu i potrebno je do¢i do podatka o energiji koja
se osigurava iz drugih izvora u zgradi (npr. solarni kolektori, kotlovi na biomasu, kotlovi na fosilna goriva). Ukoliko iznos nije poznat
uvrstava se AE g, = 0.

Tabel 13.1 daje pregled ulaznih podataka i mogucih izvora gdje korisnici mogu naci potrebne vrijednosti.

Tabela 13.1. Ulazni parametri za mjeru zamjene ili nove instalacije opreme za grijanje i pripremu PTV u postoje¢im i novim
stambenim i nestambenim zgradama

Oznaka Parametar Izvori podataka
SHD Specifi¢na godisnja potrebna toplotna energija za grijanje zgrade Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
SWD ggrzc[;flcna godiSnja potrebna toplotna energija za pripremu PTV u Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
AE 4rugo Energija koja se osigurava iz drugih izvora u zgradi Energijski audit, projektna dokumentacija
Nprije * Efikasnost sistema grijanja prije instalacije toplotne pumpe Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
ili
Nkotprije Efikasnost kotla prije Energijski audit, projektna dokumentacija, referentne vrijednosti
Naisprije Efikasnosti sistema distribucije toplote prije Energijski audit, projektna dokumentacija, referentne vrijednosti
Nemprije Efikasnosti sistema emisije toplote prije Energijski audit, projektna dokumentacija, referentne vrijednosti
SPF Sezonski faktor efikasnosti Energijski audit, projektna dokumentacija, referentne vrijednosti
Ay Ukupna korisna grijana povrsina Energijski audit, projektna dokumentacija
e Faktor emisije goriva prije ugradnje toplotne pumpe Referentne vrijednosti

*Za proracun ustede energije je potrebno znati ili efikasnosti cjelokupnog sistema grijanja ili efikasnosti podsistema (kotao,
distribucija, emisija) sistema grijanja, kako je opisano u poglaviju 1.2 za mjeru M1.
13.3 Referentne vrijednosti

Predlozena formula je jednostavna i lako primjenjiva. Idealna upotreba ove formule bila bi u slucaju kada bi za svaki pojedini
projekatpostojali podaci za sve ulazne parametre. No, situacija u praksi je daleko od idealne i uobiajeno se jedino s relativnom
sigurnos¢u moze do¢i do podatka o prosjecnoj grijanoj korisnoj povrsini. Zbog toga je nuzno odrediti referentne vrijednosti koje se mogu
koristiti u slu¢aju nedostatka podataka specificnih za pojedini projekat.
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13.3.1 Stepen efikasnosti sistema grijanja

Prilikom opisa referentnih vrijednosti za mjeru M1 — Integralna obnova ovojnice i sistema grijanja postojecih stambenih i
nestambenih zgrada, data su detaljna uputstva za odredivanje referentnih vrijednosti za razliCite vrste sistema grijanja (vidi poglavlje
1.3.2). Ove referentne vrijednosti je moguce i preporucuje se koristiti za proracun efikasnosti sistema grijanja prije ugradnje toplotnih
pumpi. Medutim, ukoliko nije poznato stanje prije zamjene sistema grijanja, ili se radi o novoj instalaciji gdje se treba odrediti zamisljeni
bazni scenario, onda je moguce koristiti preporuke date u poglavlju 4.3.1, gdje se pravi razlika izmedu tri vrste uslova implementacije
ove mjere:

1) U slucaju nove instalacije toplotne pumpe za grijanja i pripremu PTV kod novih gradevina postignute ustede se mogu
odrediti na osnovu usporedbe efikasnog sistema pomocu toplotne pumpe sa prosjecnim sistemom grijanja i pripreme PTV na
trzi$tu ("Market inefficient baseline").

2)  Usteda energije se postize zamjenom postojeceg sistema grijanja i pripreme PTV sa toplotnom pumpom (zamjena opreme
po isteku zZivotnog vijeka). U sluCaju proracuna svih energijskih usteda koriste se referentne vrijednosti za "Stock baseline"
koje se odnose na postojece stanje, a u slucaju proracuna dodatnih usteda energije koriste se referentne vrijednosti za "Market
baseline".

3) Usteda energije se postize zamjenom postojeceg sistema grijanja i pripreme PTV, prije isteka Zivotnog vijeka, toplotnom
pumpom. Do isteka zivotnog vijeka postojece opreme za proracun energijskih usteda se koriste referentne vrijednosti za
"Stock baseline", a nakon isteka zivotnog vijeka za proracun energijskih usteda se koriste referentne vrijednosti za "Market
baseline".

13.3.2 Sezonski faktor efikasnosti toplotne pumpe

Sezonski faktor efikasnosti SPF (eng. Seasonal Performance Factor), koji se jo$ naziva godisnji toplotni mnozitelj, predstavlja
omjer stvarno proizvedene toplotne energije toplotne pumpe tokom godine i ukupne godisnje elektricne energije utroSene za pogon
toplotne pumpe (kompresori, pumpe, ventilatori, sistem odledivanja isparivaca itd.). Tabela 13.2 navodi vrijednosti sezonskog faktora
efikasnosti SPF za tri osnovne izvedbe dizalice toplote koje se preporucuju koristiti u Bosni i Hercegovini za proraéun jedini¢nih
godi$njih usteda energije ostvarenih ugradnjom odredene izvedbe toplotne pumpe.

Tabela 13.2. Preporucene referentne vrijednosti SPF za tri osnovne izvedbe toplotne pumpe za Bosnu i Herzegovinu

Izvedba toplotne pumpe S ki faktor efik: ti ili godiSnji toplotni mnoZitelj (SPF)
Toplotna pumpa vazduh-voda 3,0
Toplotna pumpa voda-voda 3,5
Toplotna pumpa tlo-voda 38

13.3.3 Specifi¢ne godiSnje potrebe za toplotnom energijom

Referentne vrijednosti za specificnu godi$nju potrebnu toplotnu energiju za grijanje su jasno opisane u okviru mjere M1 —
Integralna obnova ovojnice i sistema grijanja (vidi poglavlje 1.3.1) i njihovo koriStenje se preporucuje i za potrebe proracuna ustede
energije kod mjere ugradnje toplotnih pumpi. Vazno je naglasiti kako koristiti navedene podatke za sluaj trenutno opisane mjere.
Ukoliko se mjera implementira u postoje¢oj zgradi gradenoj prije 2010, a ista nije renovirana nakon donoSenja novih gradevinskih
regulativa, onda se za referentne vrijednosti koriste podaci iz tabele 1.2. Kod projekata implementiranih u renoviranoj postojecoj zgradi
ili u novoizgradenoj zgradi, onda se smatra da takve zgrade zadovoljavaju zahtjeve novih pravilnika, pa se tu uzimaju podaci iz tabele
1.3.

13.3.4 Specifi¢ne godisnje potrebe za toplotnom energijom za pripremu PTV

Referentne vrijednosti za specifi¢nu godis$nju potrebnu toplotnu energiju za pripremu PTV su jasno opisane u okviru mjere M4 —
Instalacija ili zamjena opreme za grijanje i pripremu PTV (vidi poglavlje 4.3.3) i njihovo koriStenje se preporucuje i za potrebe proracuna
ustede energije kod mjere ugradnje toplotnih pumpi.
13.4 Smanjenje emisije CO,

Prilikom prora¢una smanjenja emisija CO, treba voditi ratuna o zamjeni goriva. Tako na primjer, ako se postojeci sistem na EL
ulje za loZenje zamjenjuje toplotnom pumpom, potrebno je smanjenje emisija izraunati na osnovu razlike emisionih faktora za EL ulje

za lozenje i elektricnu energiju. U slucaju ugradnje toplotne pumpe u novu gradevinu, predlaze se proracun emisija temeljiti na
prirodnom gasu kao "situacija prije". Proracun smanjenja emisije CO, za mjeru instalacije toplotne pumpe se vrs$i prema formuli:

‘ _[ 1 . 1 . (SHD + SWD — AEgyy,40) - Ax
co2 = " Cprije — “Celen.|”
Tprosjek SPF 1000
Gdje je:
t
E . !
co, <—go d) Smanjenje emisija CO,
k
€urije (%) Emisioni faktor za gorivo u postojeem sistemu grijanja (ili za prirodni gas ako se radi o novim zgradama), prema Tabeli 1.7
k
€elen. ( k’;;‘;:) Emisioni faktor za elektri¢nu energiju, prema Tabeli 1.7

13.5 Zivotni vijek mjere

Zivotni vijek mjere instalacije toplotne pumpe je propisan na sljedeéi nagin:
Toplotne pumpa vazduh-vazduh 10 godina
Toplotne pumpa vazduh-voda 15 godina
Toplotne pumpa tlo-voda 25 godina
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14. Energijski pregledi (M14)

Energijski pregledi samo po sebi ne predstavljaju mjeru poboljSanja energijske efikasnosti, ali kao posljedica energijskog pregleda
koji u sebi sadrzi preporuke za smanjenje potrosnje energije moze doc¢i do pokretanje aktivnosti na smanjenju potro$nje energije. Ova
metoda daje preporuke za dva pristupa proraunu usteda energije:

1) na osnovu godi$nje potrosnje energije i standardnih vrijednosti usteda za elektriénu energiju odnosno toplotnu energiju i

gorivo;

2)  naosnovu godisnjih usteda energije pri cemu se podaci o ustedama mogu prikupiti istrazivanjem (monotoringom) provodenja

mjera ili se procijeniti u odredenom iznosu za toplotnu energiju i gorivo odnosno elektri¢nu energiju.
14.1 Metoda proracuna

Odluka koju od formula koristiti se treba donijeti na osnovu raspolozivih podataka. Ako se od podataka iz energijskog pregleda
raspolaze samo sa ukupnom potro$njom energije tada se vrijednost godiSnje ustede energije po izvrSenom pregledu moze odrediti na
osnovu preporuka Pristupa 1 za izracunavanje godi$njih usteda energije. Ukoliko se raspolaze sa podatkom o procijenjenoj ustedi
energije, a na osnovu sprovedenog energijskog pregleda objekta, onda se Pristupom 2 moze odrediti jedinicna godisnja usteda energije po
izvr$enom pregledu, prema sljede¢im formulama:

Pristup 1:
FES = DVh,f " ACh,f + DI/E " ACe
Pristup 2:
Gdje je:
kWh i .
FES (W> Ukupna godi$nja usteda finalne energije
DV, s (=) Koeficijent ustede toplotne energije i goriva u ukupnoj godi$njoj potrosnji toplotne energije i goriva, a kao posljedica energijskog
hf pregleda (standardna vrijednosti na nivou EU)
Koeficijent ustede elektri¢ne energije u ukupnoj godiSnjoj potrosnji elektri¢ne energije, a kao posljedica energijskog pregleda
DV, (-) . - -
(standardna vrijednosti na nivou EU)
AC, ( kWh Uk disnja potro$nja toplotn ije i gori 1t bjekta
v \preglgo d) upna godisnja potro$nja toplotne energije i goriva posmatranog objel
c ( kWh ) Ukupna godisnja potrosnja elektric i tranog objekt
* \pregl god pna godi$nja potrosnja elektri¢ne energije posmatranog objekta
kWh - . Lo o .
TSPy s (W) Ukupan godisnji potencijal usteda za toplotnu energiju i goriva (podatak poznat iz izvjestaja o energijskom pregledu)
kWh
TSP, <W> Ukupan godisnji potencijal usteda za elektri¢nu energiju (podatak poznat iz izvjestaja o energijskom pregledu)

14.2 Obavezni ulazni podaci

Podaci koje je neohodno znati za pristup 1 su:

- ukupna godi$nja potrosnja toplotne energije i goriva posmatranog objekta

- ukupna godi$nja potrosnja elektriCne energije posmatranog objekta.

Za pristup 2, potrebno je znati:

- ukupan godisnji potencijal usteda za toplotnu energiju i goriva

- ukupan godi$nji potencijal usteda za elektri¢nu energiju.

Tabela 14.1 daje pregled ulaznih parametara za proracun usteda energije zbog provedbe energijskih pregleda.
Tabela 14.1. Ulazni parametri za mjeru provodenja energijkih pregleda

Oznaka Parametar Izvori podataka
ACyy E)Jlggﬂ;a godisnja potrosnja toplotne energije i goriva posmatranog Energijski pregled
AC, Ukupna godis$nja potrosnja elektri¢ne energije posmatranog objekta | Energijski pregled
ili
TSPy Ukupan godi$nji potencijal usteda za toplotnu energiju i goriva Energijski pregled
TSP, ukupan godisnji potencijal usteda za elektri¢nu energiju Energijski pregled
ili
TSP Ukupan godisnji potencijal ustede energije koji se mogao ostvariti

prema izvjestaju energijskog pregleda Energijski pregled

14.3 Referentne vrijednosti

Za parametre ukupne godiSnje potro$nje energije (4C) 1 ukupnog godisnjeg potencijala za ustede energije (7.SP) potrebno je pronaci
stvarne podatke iz provedenih energijskih pregleda. Medutim, za koeficijente usteda toplotne i elektricne energije u odnosu na ukupnu
godiSnju potro$nju energije ili ukupni potencijal za ustede energije potrebno je odrediti referentne vrijednosti koji ¢e vjerovatno biti
najéesce koriStene prilikom prora¢una ovom metodom.
14.3.1 Koeficijent ustede toplotne ili elektri¢ne energije i goriva u ukupnoj godisnjoj potrosnji energije (Pristup 1)

Tabela 14.2 daje pregled referentnih vrijednosti za koeficiejnte ustede toplotne i elektricne energije pri proracunu koristenjem
pristupa 1.
Tabela 14.2. Referentne vrijednosti koeficijenta ustede toplotne ili elektrine energije (Pristup 1)
Zgrade komercijalnog usluZznog
sektora
DV, 3% 4% 2%
DV, 2% 1,5% 1%

Parametar Zgrade javnog sektora Industrija
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14.3.2 Koeficijent ustede toplotne ili elektri¢ne energije i goriva u ukupnom godiSnjem potencijalu usteda energije (Pristup 2)

Prilikom koristenja pristupa 2 za proracun usteda energije, preporucuje se za koeficijent ustede koristiti jedinstveni faktor od 5%,
t.:
kWh
FES = DV - TSP (—)
pregl.god.

Gdje su:

DVJ = 0,05 — koeficijent kojim se izrazava procenat kojom se izrazava udio od ukupnih mogucih usteda koji se ostvario;
TSP =TSPy s + TSP, — ukupan godiSnji potencijal ustede energije (toplotne i elektri¢ne) koji se mogao ostvariti prema izvjestaju
energijskog pregleda (kWh/god.).
14.4 Smanjenje emisije CO,

GodisSnje smanjenje smisije CO, kao posljedica provodenja energijskih pregleda:

E FES-e
. %27 1000
Gdje je:
t L
Eco, (ﬁ) Smanjenje emisija CO,
k
e ( kz:’?:) Emisioni faktor za koriSteno gorivo, prema Tabeli 1.7

14.5 Zivotni vijek mjere
Zivotni vijek usteda nastalih kao posljedica provodenja energijskog audita propisan je na sljede¢i nacin:

Nestambeni sektor 6 godina

Sektor industrije 8 godina

15. Prikljudak nove ili postojece zgrade stambenog ili nestambenog sektora na sistem daljinskog grijanja (M15)

Prikljuc¢ak nove li postoje¢e zgrade na sistema daljinskog grijanja (DG) se moze smatrati mjerom izvedenom iz mjere M4 koja
obuhvata instalaciju ili zamjenu opreme za grijanje i pripremu PTV. U skladu sa tim, metoda razvijena u ovom poglavlju se u najveéem
dijelu oslanja na preporuke iz poglavlja 4.

Mjera prilkljucenja stambenih i nestambenih zgrada na sistem daljinskog grijanja se moze javiti u dva slucaja:

1)  Priklju¢ak nove zgrade na sistem DG, gdje se bazni scenario (u odnosu na koji se raunaju ustede) odnosi na standardni

sistema za grijanje i pripremu PTV koji je dostupan trenutno na trziStu i bi bio instaliran u nedostatku lokalnog sistema DG;

2)  Priklju¢ak postoje¢e zgrade na sistem DG, gdje se deSava zamjena postojeceg sistema za grijanje i pripremu PTV sa

prikljuckom na sistem DG.
15.1 Metoda proracuna

Formula za ocjenu jedini¢ne godi$nje ustede energije koja je rezultat prikljucka nove ili postojece zgrade na sistem daljinskog

grijanja je izvedena iz metode opisane za mjeru M4 i sada ima oblik:

1 1
FES = < ——) - (SHD 4+ SWD) - A,
nprije Uh)d

Pri ¢emu je:

FES (kWh) Ukupne godisnje ustede energij
god pne godi$nje ustede energije
Nprije (—) Efikasnost sistema grijanja i pripreme PTV prije provedbe mjere EE
Npg () Efikasnost sistema daljinskog grijanja na koji se prikljucuje zgrada
kWh
SHD (W) Specifi¢na godisnja toplotna potrebna energija za grijanje zgrade
SWD(kWh) Specifi¢ disnja toplotna potreb ij i PTV
m2god pecifiéna godisnja toplotna potrebna energija za pripremu
Ar(m?) Korisna grijana povrsina posmatranog objekta
15.2 Obavezni ulazni podaci

Podatak koji je neohodno znati jeste ukupna grijana povrsina objekta i ovaj podatak je lako dostupan. Dalje, potrebno je znati
efikasnost sistema grijanja prije implementacije mjere te efikasnosti sistema DG, a prema podacima prozvodaca, podacima iz projektne
dokumentacije te uz pomo¢ kompanije koja vodi posmatrani sistem DG. Tabela 15.1 daje pregled ulaznih parametara za proracun usteda
energije za datu mjeru.

Tabela 15.1. Ulazni parametri za mjeru zamjene ili nove instalacije opreme za grijanje i pripremu PTV u postoje¢im stambenim i
nestambenim zgradama

Oznaka Parametar Izvori podataka
SHD Specifi¢na godi$nja potrebna toplotna energija za grijanje zgrade Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
SWD fgl_e: (;iﬁcna godisnja potrebna toplotna energija za pripremu PTV u Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Nprije * Efikasnost sistema grijanja prije implementacije mjere Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Npe * Efikasnost sistema daljinskog grijanja Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti

1li
Nkot Efikasnost kotla prije/poslije Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
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Nais Efikasnosti sistema distribucije toplote prije/poslije Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Nem Efikasnosti sistema emisije toplote prije/poslije Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
Ay Ukupna korisna grijana povrsina Energijski audit, projektna dokumentacija
e Faktor emisije goriva Referentne vrijednosti

*Za proracun ustede energije je potrebno znati ili efikasnosti cjelokupnog sistema grijanja ili efikasnosti podsistema (kotao,
distribucija, emisija) sistema grijanja, kako je opisano u poglaviju 1.2.

15.3 Referentne vrijednosti

Predlozena formula se oslanja na metodu M4, tako da je veéina parametara ista za ove dvije jednacine. Shodno tome, preporuke za
referentne vrijednosti kod mjere prikljucka na sistem DG ¢e u najvecoj mjeri biti preuzete iz prethodnog poglavlja.

15.3.1  Stepen efikasnosti sistema grijanja

Ustede energije nastale kao posljedica mjere prikljuenja zgrade na sistem DG se zasnivaju na povecanju efikasnosti sistema
pripreme tople energije za grijanje i PTV. U tom smislu, vazno je napraviti razliku izmedu efikasnosti sistema grijanja prije i nakon
implementacije mjere.

Efikasnost sistema grijanja prije implementacije mjere moze da se odnosi na:

1)  Standardni sistem grijanja i pripreme PTV, koji bi bio ugraden u posmatranu novu zgradu u slucaju izostanka ovakvog

projekta prikljucka na sistem DG;

2)  Postojedi sistem za grijanje i pripremu PTV, koji je zateen u posmatranoj postojecoj zgradi koja se sada prikljucuje na sistem

DG.

U skladu sa tim, za prvi slucaj gdje posmatramo priklucak nove zgrade na sistem DG, referentna vrijednosti stepen efikasnosti
sistema grijanja i PTV prije implemetacije mjere se moze usvojiti prema tabeli 4.2, i to kao "Market inefficient baseline". Za drugi slucaj,
preporucuje se odredivanje stepena efikasnosti postojeéeg sistema grijanja proracunom opisanom u poglavlju 1.3.2, koriste¢i preporucene
vrijednosti za podsisteme sistema grijanja (Tablea 1.4). Ukoliko detaljniji podaci o postoje¢em sistemu grijanja nisu dostupni, onda je
moguce koristiti vrijednosti prema prema tabeli 4.2, i to kao "Stock baseline".

Efikasnosti sistema grijanja nakon implementacije mjere se odnosi iskljucivo na efikasnosti sistema DG za koju se procjenjuje da
moze imati vrijednosti od 76% do 82%. Ukoliko nisu dostupni tacni podaci, preporucuje se proracun stepena efikasnosti sistema DG
prema metodi opisanoj u poglavlju 1.3.2, odnosno koriste¢i podatke iz tabele 1.4.

15.3.2 Specifi¢ne godisnje potrebe za toplotnom energijom

Referentne vrijednosti za specifinu godisnju potrebnu toplotnu energiju za grijanje se trebaju koristiti kako je opisano u poglavlju
43.2.

15.3.3 Specifi¢ne godiSnje potrebe za toplotnom energijom za pripremu PTV

Referentne vrijednosti za specifiénu godi$nju potrebnu toplotnu energiju za pripremu PTV se trebaju koristiti kako je opisano u
poglavlju 4.3.3.

15.4 Smanjenje emisije CO,

U slucaju da sistem daljinskog grijanja koristi istu vrstu energenta kao prethodni sistem grijanja, onda se smanjenje emisije CO,
raCuna prema formuli:

g FES-e
o €%z ™ 1000
Gdje je:
t
co, g_o d Smanjenje emisija CO,
k
e (%) Emisioni faktor za gorivo koje se koristi u sistemu daljinskog grijanja, prema Tabeli 1.7

U slucaju da je doslo do promjene goriva zajedno sa zamjenom sistema grijanja, primijeniti metodu opisanu u poglavlju 1.4. Kod
prikljucka nove zgrade na sistem DG, gorivo "prije" se moze usvojiti kao prirodni plin.
15.5 Zivotni vijek mjere
Zivotni vijek mjere prikljucka zgrade na sistem DG je propisan za:
Stambene zgrade 20 godina
Nestambene (usluzne) zgrade 25 godina

16. Zamjena ili nadopuna kotlova na fosilna goriva kotlovima na biomasu (M16)

Projekti koji se razmatraju u ovom poglavlju podrazumijeva zamjenu (moguce i djelimi¢nu) toplote dobijene iz fosilnih goriva
toplotom sagorijevanja biomase (uzgajane na odrziv nacin) u namjenskim kotlovima na biomasu instaliranim u prostorijama participanta
programa (stambene ili nestambene zgrade). Pod pojmom "namjenski" porazumjevaju se specijalno dizajnirani kotlovi, npr. kotlovi u
kojima je koris¢enje fosilnih goriva nemoguce ili praktiéno nemoguce, tesko ili nedovoljno ili moze da vodi ka ostecenjima opreme. U
ovom poglavlju je opisana metoda za proracun usteda energije i smanjenja emisije CO, nastalih kao posljedica implementacije ovakvih
projekata.

16.1 Metoda proracuna

Metoda proracuna usteda energije i smanjenja emisije CO, instalacijom kotlova na biomasu, koja je prilagodena koristenju u BiH,
zasniva se na sljedecoj formuli:
1 1

Nrre  TlBMB

FES = [ (epr + atr)] *Q " Ppus

Gdje je:
Q =SHD - Ay
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Pri ¢emu je:
kWh
FES ( > ) Ukupna usteda finalne energije
m
Nrep (—) Efikasnost postojeceg kotla na fosilno gorivo koji se mijenja ili dopunjuje sa novim kotlom na biomasu
Nemp (—) Efikasnost novog kotla na biomasu
Eemb (—) Udio energije utro$en za pripremu biomase
ay (-) Udio energije utro$en za transport biomase
kWh
(go ] ) Ukupna godisnja toplotna potreba zgrade koja se snabdijeva toplotom iz zamijenjog ili dopunjenog kotla
kWh . o . L . . . Lo .
SHD (m) Specifi¢na godisnja potrebna toplotna energija za grijanje zgrade koja se snabdijeva toplotom iz zamijenjog ili dopunjenog kotla
Ay (m?) Korisna grijana povrSina zgrade koja se zagrijavanja toplotom iz zamijenjog ili dopunjenog kotla
®pup (—) Udio energije koju obezbjeduje kotao na biomasu u ukupnim toplotnim potrebama zgrade

Osnovna pretpostavka iza predlozene jednacine jeste da je biomasa uzgojena na odrziv nacin, odnosno nije nabavljena (fosilna)
energija. Takoder je bitno imati na umu i pretpostavku da je energija utroSena na pripremu biomase (procesiranje i transport do lokacije)
bazirana na fosilnim gorivima, $to se reflektuje u korekcionim faktorima uz desni ¢lan, odnosno uz efikasnost kotla na biomasu.

16.2 Obavezni ulazni podaci

Podatak koji je neohodno znati za analizu ukupnih usSteda energije prema BU metodologiji jeste ukupna grijanja povrSina objekta,
te udio energije koju obezbjeduje kotao na biomasu u cjelokupnom sistemu grijanja.

Radi postizanja vece tacnosti, preporuka je uvijek koristiti stvarne vrijednosti iz energijskih audita ili druge dokumentacije. Ukoliko
ti podaci nisu dostupni, onda prilikom prikupljanju podataka je potrebno od korisnika traziti podatke o godini izgradnje ili rekonstrukcije
objekta (ako se desila), te vrsti energenta odnosno sistema za generisanje toplote, da bi se §to bolje mogle iskoristiti ponudene referentne
vrijednosti. Vrsta goriva koje se koristi kao energent je, pored odabira efikasnosti starog kotla, bitan podatak za prora¢un emisije CO,, a
jako je bitno znati oblik i biomase te proizvodaca, tako da se mogu odrediti potencijalni gubici usljed pripreme i transporta biomase.
Tabela 16.1 daje pregled ulaznih parametara i moguéih izvora podataka za mjeru zamjene ili dopune kotla na fosilna goriva kotlom na
biomasu.

Tabela 16.1. Ulazni parametri za mjeru zamjene ili dopune kotlova na fosilna goriva kotlovima na biomasu

Oznaka Parametar Izvori podataka
Efikasnost postojeceg kotla na fosilno gorivo koji se mijenja ili

Nrre (—) dopuniuje sa novim kotlom na biomasu Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
. . Energijski audit, projektna dokumentacija, specifikacija proizvodaca
Neme (—) Efikasnost novog kotla na biomasu ili referentne vrijednosti
Eemp (—) Udio energije utroen za pripremu biomase Referentne vrijednosti
a, (-) Udio energije utrosen za transport biomase Referentne vrijednosti
kWh ox fro I -
SHD (2—) Spec1t"1_cne godisnje t(‘)plom?po_treb_e 7a grjanje zgra de koja se Energijski audit, projektna dokumentacija ili referentne vrijednosti
m?god snabdijeva toplotom iz zamijenjog ili dopunjenog kotla
A, (m?) Kon's‘na‘grl_]'a f1a povroina zgra de koja se zagrijavanja toplotom iz Energijski audit, projektna dokumentacija
zamijenjog ili dopunjenog kotla
= Udio energije koju obezbjeduje kotao na biomasu u ukupnim s . .
®pmp (—) toplotnim potrebama zgrade Energijski audit, projektna dokumentacija
e Emisioni faktor za gorivo Referentne vrijednosti
16.3 Referentne vrijednosti

ITako se uglavnom preporucuje da se koriste stvarne vrijednosti iz struéne dokumentacije posmatranog projekta, u ovoj metodi
postoje parametri koji ¢e se vrlo rijetko naéi na terenu i vjerovatno ¢e se usvajati preporucene referentne vrijednosti. Ti parametri su u
prvom redu &, i @y, dok se za ostale parametre o¢ekuje da se moze doci do stvarnih podataka. Ipak u ovom poglavlju su ponudene
referentne vrijednosti i za ostale parametre, osim korisne grijanje povrsine zgrade koja se mora odrediti prema posmatranog projektu.

16.3.1  Efikasnost postojeéeg kotla na fosilno gorivo i novog kotla na biomasu

Za odredivanje vrijednosti jedini¢ne godi$nje ustede finalne energije prilikom instalacije novih kotlova na biomasu, neophodno je
izmedu ostalog poznavati efikasnosti zamijenjenog ili dopunjenog kotla na fosilno gorivo. Analizom uslova u BiH uoéeno je da vecina
kotlova koji se mijenjaju ili dopunjuju kotlovima na biomasu su dotrajali, zbog Cega se usvaja da se za referentne vrijednosti kotlova na
fosilna goriva za ovu mjeru prihvate stepeni efikasnosti kotlova prezentovani u okviru mjere M1 — integralna obnova ovojnice i sistema
grijanja, poglavlje 1.3.2.

Efikasnosti novih kotlova na biomasu se usvaja prema preporukama EMEEES projekta u vrijednosti:

Nemp = 80%

Ovo je prosjetna vrijednosti novih kotlova na biomasu koja se treba koristiti isklju¢ivo ukoliko nisu dostupni podaci o

performansama instaliranog kotla na biomasu. Ipak, pretpostavlja se da ¢e u veéini slucajeva efikasnost novog kotla biti poznata.

16.3.2  Udio energije utroSen na pripremu i transport biomase

Prethodno je napomenuto da godi$nje ustede energije usljed instalacije novog kotla na biomasu treba korigovati za:

- energiju utroenu za pripremu goriva, &,,, izrazenu u % od energijskog sadrzaja biomase kao goriva,

- energiju utroSenu na transport biomase od mjesta proizvodnje do korisnika, g, 1zraZzenu u % od energijskog sadrzaja

biomase kao goriva.

Referentne vrijednosti za ove korekcione faktore su jako vazne jer se pretpostavlja da dokumentacija koja standardno prati ovakve
projekte nece obuhvatiti procjene uticaja pripreme i transporta biomasu na ukupan efekat poboljsanja EE i smanjenja emisije CO, i date
su u tabeli 16.2.

Tabela 16.2. Korekcioni faktori za uStede energije nakon instalacije kotla na biomasu, u vidu dijela energije utroSene na pripremu i
transport biomase
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a0 a (%)
Tip biomase (%) 30 km 50 km 300 km 800 km
Cjepanice 0 0 0 6,3 9,6
Drvena sjecka 1,3 0 0 58 82
Drveni briketi 20 0 0 4,1 5,8
Drveni peleti 23,2 0 0 4 5,7
Tvrdo presovana slama 0 2,1 3,6 21 56
Srednje presovana slama 0 2.9 4.8 28,8 76

Imajuéi u vidu moguce nedoumice u odredivanju transportnih distanci prilikom odabira korekcionog faktora za transport, sugerise
se da se u obzir uzme slijedece:
1)  Ako se biomasa proizvodi lokalno, npr. iz vlastitih izvora snabdijevanja oko 50 km za drvnu biomasu i do 30 km za slamu i
sijeno, podrazumjevaju se nulti transportni gubici.
2)  Ako je biomasa porijeklom iz BiH, ali izvan radijusa 30 do 50 km, treba da se koristi distanca od 300 km.
3) Za frakcije uvezene biomase (ako je dostupna takva statistika), preporucuje se koris¢enje udaljenosti od 800 km.

16.3.3  Specifi¢ne godiSnje potrebe za toplotnom energijom

Parametar koji figuriSe u metodi je ukupna godiSnja toplotna potreba objekta. S obzirom da ova vrijednost je karakteristika svakog
objekta zasebno jer zavisi od veli¢ine objekta, tu ne bi bilo moguce odrediti referentne vrijednosti. Zbog toga je usvojeno da se godisnja
toplotna potreba prikaze kao umnozak specificne godisnje potrebne toplotne energije za grijanje i korisne grijane povrsine:

Q =SHD - 4,

U tom slucaju, usvajaju se referentne vrijednosti za SHD opisane u okviru mjere M1 — Integralna obnova ovojnice i sistema
grijanja, prema poglavlju 1.3.1 (tabela 1.2 i tabela 1.3) u zavisnosti od stanja zgrade i godine izgradnje. Korisna grijana povrsina je
parametar koji je potrebno znati za svaki objekat pojedina¢no i tu nije moguée procijeniti referentne vrijednosti prema nekoj
kategorizaciji.

16.3.4 Udio energije koju obezbjeduje kotao na biomasu u ukupnim toplotnim potrebama zgrade

Prilikom samog opisa mjere mogu se uociti razlike izmedu dva sluc¢aja implementacije, u zavisnosti od vr$ne potraznje, odnosno
kapaciteta:

- Kotao na biomasu zadovoljava vr$ne zahtijeve, npr. kotao na fosilna goriva je uklonjen, a kotao na biomasu je instaliran

umjesto njega kao jedini uredaj te namjene;

- Kotao na fosilna goriva odredenog kapaciteta ¥ u (kW), je dopunjen kotlom na biomasu kapaciteta X u (kW).

U skladu sa ovom podjelom potrebno je korigovati proracunate ustede energije nakon instalacije kotla na biomasu. Tabela 16.3 daje
preporucene referentne vrijednosti u zavisnosti od uloge kotla na biomasu u sistemu grijanja. Analogno predloZzenim vrijednostima,
mogu se procijeniti vrijednosti korekcionog faktora i u drugih slucajevima raspodjele opterecenja.

Tabela 16.3. Korekcioni faktor u zavisnosti od udio energije koju obezbjeduje kotao na biomasu

Referentna vrijednost
1 Primarni kotao na biomasu 1
2 Dopunski kotao na biomasu koji pokriva 60 % toplotnih potreba 0,6

Ukoliko postoje i drugi izvori energije za grijanje u sistemu, kao $to su solarni kolektori, potrebno je uzeti u obzir i udio energije

koju ti dijelovi sistema obezbjeduju.

16.4 Smanjenje emisije CO,

S obzirom da solarna energija ima nulti emisioni faktor za CO,, cjelokupne ustede emisije CO, se odnose na prethodno koristeni
energent. U skladu sa tim, prora¢un smanjenja emisije CO, dat je kao umnozak usteda energije i emisionog faktora za gorivo koje se
koristilo kao osnovni energent za sistem pripreme PTV prije implementacije mjere EE, a prema formuli:

Ecop =|—-e —1 (s +a ) e ] S—HD.Ak.(pBMB
co2 — S "\ Cpr tr) "€BmM|’
NFFB NBmB 1000
Odnosno
g L . SHD-Ay @sup
Cc02 Nrrg FF 1000
Gdje je:
t
E L !
co, (_go d) Smanjenje emisija CO,
k
errp < k'?;‘;:) Emisioni faktor za fosilno gorivo koje se koristilo prije implementacije mjere EE, prema Tabeli 1.7
k
epm < kﬁ%) Emisijski faktor biomase uzgojene na odrziv nacin (egpz = 0)

16.5 Zivotni vijek mjere

Zivotni vijek mjere instalacije kotlova na biomasu u stambenim i nestambenim zgradama je propisan na 17 godina.
17. Instalacija fotonaponskih panela za proizvodnju elektri¢ne energije (M17)

Ova mjera odnosi se na proracun usteda energije u slu¢aju instalacije fotonaponskih panela u stambenim i nestambenim zgradama.
17.1 Metoda proracuna

Ukupna godisnja usteda energije dobija se mnozenjem ukupne povrsine instaliranih fotonaponskih panela sa njihovom prosje¢nom
godiS$njom proizvodnjom elektricne energije po jedinici povrsine. Proraun usteda moze se odrediti pomocu izraza:
FES = Apk "Eso1 " PR - Npk * (1 - eemresa)
Gdje je:
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kWh . "
FES (m) Ukupne godi$nje ustede energije
Apk (m?) Ukupno instalirana povrsina fotonaponskih panela
kWh N s
Eo1 (mz_god) Koli¢ina suncevog zracenja
PR Stepen efikasnosti fotonaponskog sistema
Npk Stepen efikasnosti fotonaponskog panela
ce . Faktor koji u obzir uzima udio proizvodnje instaliranih fotonaponskih panela koji se predaje u mrezu (za fotonaponske panele koji nisu
mreza prikljuceni na elektroenergijsku mrezu ovaj faktor je 0)

17.2 Ulazni podaci

Uzimajuéi u obzir relaciju za proracun usteda energije, neohodno je raspolagati informacijom o ukupnoj povrsini instaliranih
fotonaponskih panela, vrsti fotonaponskih panela i udjelu prosje¢ne godiSnje proizvodnje elektricne energije koja se predaje
elektroenergijskoj mrezi. Takode je potrebno poznavati i geografsku lokaciju instalacije fotonaponskih panela kako bi se iskoristio
odgovarajuci podatak o koli¢ini sun¢evog zracenja.

Tabela 17.1. Pregled ulaznih podataka za mjeru instalacije fotonaponskih panela za proizvodnju elektri¢ne energije

Oznaka Parametar Jedinica Izvori podataka
Apk Povrsina instaliranih fotonaponskih panela m? Stvarna vrijednost
. . kWh .
Ego Koli¢ina suncevog zracenja m2god Referentna vrijednost
PR Stepen efikasnosti fotonaponskog sistema - Referentna vrijednost
Npk Stepen efikasnosti fotonaponskog panela - Stvarna/referentna vrijednost

Faktor koji uzima u obzir udio proizvodnje instaliranih fotonaponskih panela

koji se predaje u elektroenergijsku mrezu ) Stvama/referentna vrijednost

€Cmreza

17.3 Referentne vrijednosti

Iako je generalna preporuka koristili stvarne podatke za sve ulazne parametre, za ovu mjeru ¢e se najéeSée koristiti referentne
vrijednosti naro€ito za parametar godisnje ustede po jedinici povrsine instaliranih fotnonaponskih panela. Zbog toga je vazno odrediti §to
preciznije referentne vrijednosti koje se mogu koristiti za proracun usteda energije.

17.3.1 Faktor koji u obzir uzima udio proizvodnje instaliranih fotonaponskih panela koji se predaje u mrezu
Vazno je istaci da se kao usSteda energije ratuna samo onaj dio elektriCne energije za koji je umanjena potrosnja objekta prije
instalacije fotonaponskih panela. Dio elektricne energije koji se predaje elektroenergijskoj mrezi se ne moze racunati kao usteda

elektri¢ne energije i taj dio se koriguje faktorom ee,,s, kako pokazuje tabela 17.2.
Tabela 17.2. Pregled referentnih vrijednosti za faktor udjela proizvodnje fotonaponskih panela koji se predaje u mrezu

Nadin instalacije PV sistema €€rea
PV sistem u stambenoj zgradi 0,7
PV sistem u nestambenoj zgradi 0,1
Samostalni PV sistem 0

17.3.2  Stepen efikasnosti fotonaponskog modula

U zavisnosti od nacina izvedbe fotonaponskog modula, definisani su stepeni efikasnosti za neke nacnesce tipove, prema tabeli 17.3.
Tabela 17.3. Stepen efikasnosti fotonaponskih modula prema nacinu izvedbe

Tip PV modula Mok
Monokristalni silicijum 0,14
Polikristalni silicijum 0,13
Tankoslojni amorthi silicijum 0,05
Tankoslojni bakar-indijum-galijum-selenid 0,09
Tankoslojni kadmijum telurid 0,07

17.3.3 Stepen efikasnosti fotonaponskog sistema

Prosjecna efikasnost cjelokupnog sistema sa fotonaponskim modulima se definise kao 70 % §to je ujedno i referentna vrijednost za
ovaj parametar.

17.3.4 Godisnje vrijednosti intenziteta ukupnog suncevog zracenja

Tabela 17.4 daje pregled prosjecnih vrijednosti ukupnog suncevog zracenja na nivou godine, razvrstane prema administrativnoj
podjeli FBiH, na regione kantona. Vrijednosti suncevog zracenja date su za horizontalnu, vertikalnu i kolektorsku povr$inu u nagibu u
odnosu na horizontalu od 45°.

Tabela 17.4. Stepen efikasnosti fotonaponskih modula prema nacinu izvedbe

GodiSnje vrijednosti intenziteta ukupnog suncevog zracenja

(KWh/m’ god)
Kanton Horizontalna povrsina Vertikalna povrsina Nagib povrsine — 45°
Unsko-sanski kanton 1277 1001 1456
Posavski kanton 1327 1080 1544
Tuzlanski kanton 1318 1071 1534
Zenicko-dobojski kanton 1349 1086 1568
Bosansko-podrinjski kanton 1215 1067 1438
Srednjebosanski kanton 1250 1063 1469
Hercegovacko-neretvanski kanton 1377 1143 1616
Zapadno-hercegovacki kanton 1355 1154 1610
Kanton Sarajevo 1263 1075 1493

Kanton 10 1218 965 1392
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17.4 Smanjenje emisije CO,
Godi$nje smanjenje smisije CO, kao posljedica instalacije fotonaponskih modula moze se oderediti pomocu izraza:

E FES-e
. €02 = 71000
Gdje je:
Eco, (god) Smanjenje emisije CO,
k
e ( kz'lclll):> Emisioni faktor za elektriénu energiju, prema Tabeli 1.7

17.5 Zivotni vijek mjere
Zivotni vijek mjere instalacije fotonaponskih panela je 20 godina.
18. Instalacija novih i zamjena postoje¢ih cirkulacionih pumpi (M18)

Ova mijera odnosi se na proracun usteda energije ostvarene instalacijom novih energijski efikasnijih cirkulacionih pumpi u sistemu
grijanja i zamjenom postojecih cirkuacionih pumpi sa novim, energijski efikasnijim cirkulacionim pumpama. Kod novih energijski
efikasnijih pumpi sa regulacijom, regulilse se diferecijalni pritisak i rad pumpe se prilagodava trenuntnim zahtjevima sistema S§to u
konacnici dovodi do usteda energije i dobre regulacije sistema u skladu sa potrebama korisnika.

18.1 Metoda proracuna

Kod ove mjere EE, koja daje nacin odredivanja usteda energije ostvarene instalacijom novih energijski efikasnijih cirkulacionih
pumpi i zamjenom postojecih cirkualcionih pumpi sa novim, energijski efikasnijim cikrulacionim pumpama razlikujemo dva razlicita
slucaja:

a) Instalacija nove cirkulacione pumpe u sistemu grijanja

b)  Zamjena postojece cirkulacione pumpe u sistemu grijanja

Proracun ustede energije moze se odrediti pomocu izraza:

FES = PRef'ta_ eff'ta'fLPr ‘n
1000
Gdje je:
kWh .. ..
FES (W) Ukupne godiSnje ustede energije
fLpr Profil optere¢enja
Pper (W) - Snaga pumpe prosjecnog kvaliteta dostupne na trzistu za slucaj pod a)
Ref - Snaga instalirane neefikasne cirkulacione pumpe u sistemu grijanja (referetni sistem) za slucaj pod b)

Poss(W) Snaga nove energijski efikasnije pumpe

t, Godisnji broj radnih sati

n Broj instaliranih cirkulacionih pumpi

18.2 Ulazni podaci

Uzimajuéi u obzir relaciju za proracun usteda energije, neohodno je raspolagati informacijama o broju instaliranih mjera, snagom
novih i zamijenjenih ili referentnih cirkulacinih pumpi. U tabeli 18.1 dat je pregled neophodnih ulaznih podataka za provodenje mjere.
Tabela 18.1 Pregled ulaznih podataka za mjeru instalacije nove ili zamjene postojece cirkulacione pumpe u sistemu grijanja
Oznaka Parametar Jedinica Izvori podataka
n gﬁju lz:étil;ﬁt}?;rlllﬁ ISilrkulamomh pumpi ili broj instaliranih novih } Stvarna vrijednost
Snaga pumpe prosjecnog kvaliteta dopstupne na trzistu ili snaga instalirane

Pres neefikasne cirkulacione pumpe u sistemu grijanja (referetni sistem) " Projektna dokumentacija, informacije od proizvodaca
Pess Snaga nove energijski efikasnije pumpe w Projektna dokumentacija, informacije od proizvodaca
t, Prosjecni godisnji broj radnih sati - Stvarna ili referentna vrijednost
fLpr Profil optere¢enja pumpe - Referentna vrijednost
€l Faktor emisije CO, za elektri¢nu energiju Referentna vrijednost
18.3 Referentne vrijednosti

Preporuka je uvijek koristiti stvarne vrijednosti potro$nje energije prije i poslije implementacije mjere, ali u slucaju nedostatka
nekih podataka potrebno je odrediti referentne vrijednosti. Detaljne analize referentnih vrijednosti za podru¢je BiH i projekte provedene u
BiH nisu date u ovoj metodi, te je potrebno provesti dodatna istrazivanja kako bi se utvrdile tacne vrijednosti. U nastavku je dat pregled
referentnih vrijednosti i odredeni podaci od proizvodaca opreme i projekata EU.

18.3.1  Prosjetno godiSnje vrijeme rada pumpe

Preporuka je uzeti vrijednost od 4.900 h godisnje.
18.3.2  Profil opterecenja

Preporuka je za vrijednost profila opterecenja koristiti vrijednost 0,4575.
184 Smanjenje emisije CO,

Godi$nje smanjenje smisije CO, kao posljedica provodenja mjere zamjene postojecih ili kupovine novih vozila moze se oderediti

pomodu izraza:
FES-e

Eco. = 7000
Gdje je:
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E t

co:(5ad)

e (kg coz>
kWh

18.5 Zivotni vijek mjere

Smanjenje emisije CO,

Emisioni faktor za elektricnu energiju, prema Tabeli 1.7

Zivotni vijek mjere zamjene ili instalacije novih cirkulacionih pumpi je 15 godina.

19. Sistemi za rekuperaciju toplote u zgradama (M19)

Mjera instalacije sistema rekuperacije je primjenjiva kod zgrada koje posjeduju sisteme ventilacije. UStede se odreduju u odnosu na
korisnu povrSinu zgrade u kojoj je instaliran sistem ventilacije sa koriStenjem referentnih vrijednosti za broj izmjena zraka u skladu sa
vazecim propisima, vremena rada u sistemu grijanja tokom sezone grijanja, visine prostora, razlike temperature zraka na odsisnoj i

usisnoj strani, gustine zraka i stepena korisnosti rekuperatora.

19.1 Metoda proracuna

Proracun ustede energije koje dobijamo kao rezultat instalacije sistema ventilacije sa rekuperatorom toplote moze se odrediti

pomocu izraza:

19.2 Ulazni podaci

Uzimajuéi u obzir relaciju za proracun usteda energije, neohodno je raspolagati informacijama o broju instaliranih mjera, te

FES=A-h-B-t-c-p-AT

Ukupne godi$nje ustede energije

Povrsina prostora pokrivenog sistemom ventilacije
Visina prostora
Broj izmjena zraka

Godisnji broj radnih sati sistema ventilacije
Gustina zraka

Specificni toplotni kapacitet zraka

Razlika temperature zraka u prostoriji i temperature vanjskog zraka tokom sezone grijanja (prosje¢na vrijednost)
Stepen korisnosti rekuperatora

vrijednost obaveznih ulaznih podataka datih u tabeli 19.1 kako bi se doslo do vrijednosti usteda energije.
Tabela 19.1. Pregled ulaznih podataka za mjeru instalacije sistema za rekuperaciju toplote

Oznaka Parametar Jedinica Izvori podataka
h Visina ventiliranog prostora m Stvarna/referentna vrijednost
A Povrsina ventiliranog prostora m? Stvarna vrijednost
B Broj izmjena zraka ht Stvarna/Referentna vrijednost
h
t Godisnji broj radnih sati gﬁ Stvarna vrijednost
oy . . kWh .
c Secifi¢ni toplotni kapacitet zraka oK Referentna vrijednost
9
. kg ..
p Gustina zraka — Referentna vrijednost
m
AT Temperaturna razlika izmedu unutra$njeg i vanjskog zraka °c Referentna vrijednost
n Stepen korisnosti sistema za rekuperaciju - Stvarna vrijednost

19.3 Referentne vrijednosti

Preporuka je uvijek koristiti stvarne vrijednosti potro$nje energije prije i poslije implementacije mjere, ali u slucaju nedostatka

nekih podataka potrebno je odrediti referentne vrijednosti.

19.3.1 Broj izmjena zraka

Vrijednost broja izmjena zraka dostupna je kroz projektnu dokumentaciju za razmatrani objekat. Obi¢no se ove vrijednosti za
objekte razllicnih namjena definiSu kroz odgovarajuce pravilnike o tehnickim svojstvima sistema ventilacije. U tabeli 19.1 date su

preporucene vrijednsti izmjena zraka za prostore razli¢itih namjena.
Tabela 19.2. Referentne vrijednosti broja izmjena zraka za neke karakteristi¢ne prostorije

Vrsta prostora
Uredi
Biblioteka
Restoran

Kino, pozoriste
Skladiste
Zatvoreni bazen
Laboratorije

19.3.2 Godisnji broj radnih sati

Vrijednost broja radnih sati zavisi od trajanja sezone grijanja. Ovisno o tipu objekta, njegovoj namjeni potrebno je procijeniti broj

ht
3

0 W AlAsONW

sati rada ventilacionog sistema na osnovu broja dana sezone grijanja (tabela 2.5) i radnog rezima sistema grijanja.
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19.3.3 Temperaturna razlika ambijentalog i vanjskog zraka tokom sezone grijanja

Za unutrasnji zrak definisana temperatura je 21 °C, a prosjecne vrijenosti za vanjski zrak su definisane kroz tabelu 2.5 za neke
gradove i mjesta u BiH, na osnovu ¢ega je moguce odrediti referentnu vrijednost ovisno o lokaciji objekta.

19.4 Smanjenje emisije CO,

Godisnje smanjenje smisije CO, kao posljedica provodenja mjere zamjene postojecih ili kupovine novih vozila moze se oderediti
pomocu izraza

g FES-e
. %27 1000
Gdje je:
t L .
Eco, (W) Smanjenje emisije CO,
k
e ( k‘if;;:) Emisioni faktor za energent koji se koristi u sistemu grijanja, prema Tabeli 1.7

19.5 Zivotni vijek mjere
Preporuceni zivotni vijek mjere uvodenja sistema rekuperacije je 15 godina.
20. Uvodenje sistema upravljanja energijom (M20)

Ustede energije kao rezultat uvodenja racunarskog sistema za upravljanje energijom, uvodenja standarda ISO 50001 ili drugih
standarda za upravljanje energijom se racunaju na osnovu godi$nje potro$nje energije (posebno za elektriCnu i toplotnu energiju) prije
uvodenja sistema upravljanja energijom.

20.1 Metoda proracuna

Proracun ustede energije koje dobijamo kao rezultat primjene mjere uvodenja sistema upravljanja energijomu odredenoj kompaniji
moze se odrediti pomocu izraza:
FES = FECel “Tel + FECh “Th

Gdje su
kWh
FES (97) Ukupne goditnje ustede energije
kWh
el pna potrosnja elektri¢ne energije u kompaniji u zadnjoj godini prije uvodenja sistema upravljanja energijom
FEC o Uku <nia clektri e u ke it U zadniof eodini prite uvodenia si Fani .
Tel Faktor ustede elektricne energije usljed uvodenja sistema upravljanja energijom
kWh
h pna potrosnja toplotne energije u kompaniji u zadnjoj godini prije uvodenja sistema upravljanja energijom
FEC o Uku - 1 e u ke i U zadniof eodini prii denia si Fani .
Th Faktor ustede toplotne energije usljed uvodenja sistema upravljanja energijom

Prilikom primjene ove mjere potrebno obratiti paznju na sljedece:

- Metoda se moze fokusirati samo na specifiéne primjere potro$nje energije, a ne nuzno na ukupnu potroSnju energije
kompanije. To je posebno izrazeno kada se sistem upravljanja energijom fokusira samo na odredenu potro$nju energije
(osvjetljenje, hladenje, grijanje). U takvim slu¢ajevima ukupna potro$nja energije se odnosi samo na posmatrani sistem. Isto
je iuslucaju primjene upravljanja energijom na odredene izvore energije npr. prirodni gas.

- Prije nego se krene u mjerenja uSteda energije primjenom ove metode potrebno je uzeti u obzir i druge faktore koji uti¢u na
ukupnu potro$nju energije (npr. promjena broja zaposlenih, promjene u proizvodnji, promjena zagrijavane povrsine)

- Sistem upravljanja energijom je potrebno da uvodi kvalifikovano osoblje za ovu oblast.

20.2 Ulazni podaci

Uzimajuéi u obzir relaciju za proracun usteda energije, neohodno je raspolagati informacijama o broju instliranih mjera, te
vrijednost obaveznih ulaznih podataka datih u tabeli 20.1 kako bi se doslo do vrijednosti usteda energije.
Tabela 20.1. Pregled ulaznih podataka za mjeru uvodenja sistema upravljanja energijom

Oznaka Parametar Jedinica Izvori podataka
o - - PR kWh
FEC,, U]fupna potrgsn)a elektri¢ne energije u kﬁ)mpam_]l u zadnjoj godini Stvama vrijednost
prije uvodenja sistema upravljanja energijom god
ror Faktor'ust'ede elel'('lrlcne energije usljed uvodenja sistema _ Stvarna/referentna vrijednost
upravljanja energijom
- m P kWh
FEC, Ulfupna potrpana toplotne energije u kor'1'1pam]1 u zadnjoj godini Stvarna vrijednost
prije uvodenja sistema upravljanja energijom god
- FaktoK ustede toplotne energije usljed uvodenja sistema upravljanja _ Stvarna/referentna vrijednost
energijom
20.3 Referentne vrijednosti

Preporuka je uvijek koristiti stvarne vrijednosti potrosnje energije prije i poslije implementacije mjere, ali u slucaju nedostatka
nekih podataka potrebno je odrediti referentne vrijednosti.

20.3.1 Ukupna potro$nja elektri¢ne ili toplotne energije u zadnjoj godini prije uvodenja sistema upravljanja energijom

Preporuka je da se za odredivanje ove vrijednosti koriste stvarni podaci dobiveni na osnovu provedenih mjerenja potro$nje energije
u razmatranom periodu.

20.3.2 Faktor ustede elektricne ili toplotne energije
Za odredivanje ovih vrijednosti potrebno je koristiti rezultate dobijene kroz empirijske obrasce za podru¢je BiH.
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20.4 Smanjenje emisije CO,

Godi$nje smanjenje smisije CO, kao posljedica provodenja mjere zamjene postojecih ili kupovine novih vozila moze se oderediti

pomocu izraza

€O,
Gdje je:

E t

€02 (god)

e <k9c02>
kWh

20.5 Zivotni vijek mjere

Smanjenje emisije CO,

Emisioni faktor, prema Tabeli 1.7

Preporucena vrijednost Zivotnog vijeka ove mjere je 5 godina.
21. Kampanje podizanja svijesti o EE (M21)

FES-e

= 1000

Primjena ove mjere zasniva se na podizanju svijesti i provedbi kampanja koje Sire informacije i poruke o energijskoj efikasnosti i ustedi
energije namijenjene posebnim zainteresovanim grupama. Cilj za podizanje svijesti i informativne kampanje jeste da podstaknu
promjenu ponasanja sa uticajem na individualne i organizacione percepcije, prioritete i sposobnosti.

21.1 Metoda proracuna

Metoda odredivanja uSteda primjenom ove mjere data je izrazom:

FES = FECper -1+ Sg

Gdje je:
FES kWh> Uk disnje usteds ij
(go 4 upne godisnje ustede energije
kWh s . . .
FECy,, (W) Ukupna godi$nja potrosnja energije po osobi
So Faktor ustede energije primjenom ove mjere EE
n Broj osoba u razmatranoj grupi
21.2 Ulazni podaci

Uzimajuci u obzir relaciju za proracun usteda energije, neohodno je raspolagati informacijama o provedenim kampanjama, te
vrijednost obaveznih ulaznih podataka datih u tabeli 21.1 kako bi se doslo do vrijednosti usteda energije.
Tabela 21.1. Pregled ulaznih podataka za mjeru podizanja svijesti o EE

Oznaka Parametar

FEC)er Ukupna godi$nja potro$nja energije po osobi
So Faktor ustede energije primjenom ove mjere EE
n Broj osoba u razmatranoj grupi

21.3 Referentne vrijednosti

Jedinica Izvori podataka
kWh .
Stvarna/referentna vrijednost
god
kWh .
Stvarna/referentna vrijednost
god

Stvarna vrijednost

Preporuka je uvijek koristiti stvarne vrijednosti potro$nje energije prije i poslije implementacije mjere, ali u slucaju nedostatka

nekih podataka potrebno je odrediti referentne vrijednosti.

21.3.1 Prosjecna potro$nja energije razmatrane specificne grupe ili pojedinca

Ukupna potrosnja energije za elektricnu i toplotnu energiju moze se odrediti na osnovu drzavnog energijskog bilansa, od

isporucioca energije ili odredenih empirijskih obrazaca.
21.3.2 Faktor ustede energije

Maksimalna usteda od ove mjere iznosi 1-2 % od prosjecne potroSnje energije po osobi. Vrijednost ove aproksimacije je visoka i
treba napomenuti da ustede puno zavise od kvaliteta informativne kampanje i s toga se ne mogu generalizovati.

21.4 Smanjenje emisije CO,

Godi$nje smanjenje smisije CO, kao posljedica provodenja mjere zamjene postojecih ili kupovine novih vozila moze se oderediti

pomodu izraza:

€O,
Gdje je:

E t

€02 (god)

e <k9c02>
kWh

21.5 Zivotni vijek mjere

Smanjenje emisije CO,

Emisioni faktor, prema Tabeli 1.7

Preporucena vrijednost Zivotnog vijeka ove mjere je 2 godine.

FES-e

= 1000
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22. Zamjena postojecih i nabavka novih, efikasnijih vozila (T1)

Ova mijera EE odnosi se na proracun usteda energije u slu¢aju zamjene ili nabavke novih vozila u jedninicama lokalne samouprave,
drzavnim organima i kompanijama. Jedini¢na usteda energije odreduje se kao proizvod razlike prosje¢ne potrosnje goriva po jedinici
duzine (100 km) prije i poslije provodenja predmetne mjere i prosjecnog godisnjeg rastojanja koje prede vozilo.

22.1 Metoda proracuna

Kod ove mjere, koja daje nacin odredivanja usteda prilikom zamjene ili kupovine novih energijski efikasnijih vozila, razlikuju se
dva tipi¢na slucaja:

a)

b)

Zamjena starih vozila novim efikasnijim vozilima. U ovom sluc¢aju proracun se zasniva na razlici potrosnje goriva starih i
novih vozila, pomnozenoj sa prosjecnom godisnjom kilometrazom i brojem zamijenjenih automobila. Primjer za ovaj slucaj
je zamjena starih benziniskih ili dizel vozila sa novim vozilima koja koriste benzin, dizel, TNG, CNG, elektri¢nu energiju ili
hibridni pogon. Ukoliko se radi o prepravkama vozila, proracun je identican.

Nabavka novih energijski efikasnijih vozila. U ovom slu¢aju ustede se racunaju na osnovu razlike izmedu jednini¢ne
potrosnje goriva referentnog vozila i novog vozila, pomnozenoj sa prosje¢nom godi$njom kilometrazom i brojem automobila
planiranih nabavkom. Primjer za ovaj slucaj je kupovina novih vozila koja koriste benzin, dizel, TNG, CNG, elektricnu
energiju ili hibridni pogon.

Proracun usteda energije za oba slucaja dat je izrazom:

FES = (FCprije 'fcprije - FCposlije 'pr,,S”je) "D-n

Gdje je
kWh . .
FES (m) Ukupne godi$nje ustede energije
FCprije Potro$nja goriva starih vozila
FCpostije Potro$nja goriva novih vozila
fcprije Faktor konverzije potro$nje goriva u potro$nju energije starih vozila
fc postije Faktor konverzije potrosnje goriva u potro$nju energije novih vozila
D Prosjecno rastojanje koje vozilo prede godi$nje
n Broj zamijenjenih ili novih vozila u okviru projekta EE

22.2 Ulazni podaci

Uzimaju¢i u obzir relaciju za proracun usteda energije, neohodno je raspolagati informacijom o prosje¢noj potrosnji goriva starog i
novog vozila, kao i njhovoj prosjecnoj godisnjoj kilometrazi. U slu¢aju nabavke novog energijski efikasnijeg vozila, potrebno je
posjedovati informaciju o pogonskom gorivu, kao i njegovoj prosjecnoj potrosnji. U tabeli 22.1 dat je pregled ulaznih podataka za
provodenje mjere EE.

Tabela 22.1. Pregled ulaznih podataka za mjeru zamjene postojecih i nabavke novih, efikasnijih vozila

Oznaka Parametar Jedinica Izvori podataka
n Broj zamijenjenih ili nabavljenih novih vozila - Stvarna vrijednost
FCprije Prosje¢na potrosnja goriva starih vozila 1/100 km ili kg/100 km Stvarna/referentna vrijednost
FCposiije Prosje¢na potro$nja goriva novih vozila 1/100 km ili kg/100 km Stvarna/referentna vrijednost
Fe prije Fak'tor kopverzue potrosnje goriva u potro$nju energije KWh/1 ili kWhikg Stvama/referentna vrijednost
starih vozila
B Faktor konverzije potro$nje goriva u potro$nju energije . .
fc postije novih vozila kWh/1ili kWh/kg Stvarna/referentna vrijednost
D Prosjecno rastojanje koje vozilo prede godisnje km/god Stvarna/referentna vrijednost

22.3 Referentne vrijednosti

Preporuka je uvijek koristiti stvarne vrijednosti potrosnje prije i poslije implementacije mjere, ali u slu¢aju nedostatka nekih
podataka potrebno je odrediti referentne vrijednosti.

22.3.1 Potrosnja goriva i faktor konverzije

Za slucaj analize mjere nabavke novih energijski efikasnijih vozila, za vrijednosti F°C,,, i fc yrje Uzimaju se referentne vrijednosti u
zavisnosti o kojoj vrsti vozila se radi. Prilikom nabavke novih elektri¢nih ili hibridnih vozila kao referentni podatak koristi se podatak o
potro$nji goriva za benzinski automobil, za FC,,i. 1 fc e tespektivno.

Tabela 22.2. Pregled referentnih vrijednosti za parametar potro$nje goriva vozila u zavisnosti od vrste goriva koje koriste

Vrsta goriva Automobil Lako teretno vozilo Autobus Kamion Motocikl
Benzin (1/100 km) 7,1 15,1 - - 4
Dizel (1/100 km) 6,4 13,6 272 42,8 -
TNG (1/100 km) 8,9 18,9 37,8 59,5 -
CNG (kg/100 km) 54 11,5 254 39,9 -
Tabela 22.3. Pregled referentnih vrijednosti za parametar potro$nje goriva vozila u zavisnosti od vrste goriva koje koriste

Vrsta goriva Osnovna jednica MJ kWh

Benzin 11 34,42 9,56

Dizel 11 36,09 10,03

TNG 11 25,98 7,22

CNG lkg 47,88 133

22.3.2 Prosjecno rastojanje koje vozilo prede godis$nje

Referentne vrijednosti za prosjecno rastojanje koje vozilo prede tokom godine su date u tabeli 22.4.
Tabela 22.4. Pregled referentnih vrijednosti za parametar prosjenog rastojanja koje vozila prede godisnje

Tip vozila D (km/god)
Automobil (benzin) 10.000
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Automobil (dizel) 16.500
Lako teretno vozilo 18.000
Autobus 54.500
Kamion 34.500
Motocikl 6.000

22.4 Smanjenje emisije CO2

Godisnje smanjenje smisije CO, kao posljedica provodenja mjere zamjene postojecih ili kupovine novih vozila moze se oderediti
pomodu izraza
_ €prije FCprije 'fcprije — €poslije FCposlije .fcposlije

. Feo. = 1000 P
Gdje je:
t T
Eco, (ﬁ) Smanjenje emisije CO,
Cprije (%) Emisijski faktor za gorivo koje trosi staro vozilo (prema tabeli 1.7)

kgCOz) Emisijski faktor za gorivo koje trosi novo vozilo (prema tabeli 1.7)

€poslije (m
22.5 Zivotni vijek mjere
Zivotni vijek mjere zamjene ili kupovine novih efikasnijih vozila je 8 godina (100.000 km).

Prilog 2
Komponenta 3 — Potro$nja energije sa Metodologijom sistemskog upravljanja energijom
1. Uvod

Ovom Metodologijom opisuju se procedure upravljanja energijom, navode se osobe u sistemu i definiSu njihova zaduzenja.
1.1. Definicija upravljanja energijom

Upravljanje energijom je pracenje i analiziranje potro$nje energije, provodenje energijskih audita, energijska certifikacija zgrada,
provodenje mjera energijske efikasnosti, uspostavljanje i vodenje Informacionog sistema energijske efikasnosti Federacije Bosne i
Hercegovine (u daljem tekstu: ISEE).

Ovim Prilogom, odnosno Komponentom 3 - Potrosnja energije se definira proces kontinuiranog upravljanja troSkovima upotrebe
energije, te nadzor efikasne potrosnje energije unutar neke cjeline (zgrade, fabrike, bolnice, sistema vodosnabdjevanja itd.), s ciljem
smanjenja troSkova potro$nje uz postizanje ili zadrzavanje stepena komfora korisnika iste cjeline.

Upravljanje energijom daje odgovore na sljedeca pitanja:

Koji energenti se trose?
—  Koji energenti se trose (elektri¢na energija, prirodni plin, lozivo ulje, obnovljivi izvori energije, ¢vrsta goriva kao ugalj i
drva, voda)?
—  Kojije uticaj tih energenata na okolis?
2. Koliko se energenata trosi?
—  Koliko se energenata i vode u zgradi trosi?
—  Koliko se energenata i vode u industrijskom postrojenju trosi?
—  Koliko energije se proizvodi u industrijskom postrojenju za sopstvene potrebe?
—  Kojije trosak energenata i vode?
—  Kojaje referentna potrosnja?
3. Gdje se energija trosi?
—  Nakojim se zgradama/sistemima energija trosi?

4. Kada se energija trosi?

— U koje doba dana, sedmice ili godine se energija/voda trosi vise, a u kojima manje?

5. Ko je zaduZen za upravljanje energijom?

—  Kako je organizirano pracenje potrosnje?
— Ko analizira potro$nju i troskove?
— Ko koga izvjestava?
— Ko donosi odluke?
6.  Kako se upravlja energijom?
— Ko planira i provodi mjere energijske efikasnosti?
1.2. Ciljevi upravljanja energijom

Osnovni cilj upravljanja energijom je smanjenje potro$nje energenata i vode, a time smanjenje troSkova koristenja energije i Stetnog
uticaja na okoli§, a da uslovi koristenja i komfora ostanu najmanje na istom nivou. U slucaju industrijskog postrojenja cilj upravljanja
energijom je minimizirati troSkove energije, ekvivalentne emisije CO,, bez negativnog uticaja na kvalitet ili nivo proizvodnje.

Uvodenje upravljanja energijom u javnom sektoru ima i promotivnu ulogu, jer pokazuje privatnom sektoru, s jedne strane brigu o
javnim resursima, a s druge strane uspostavlja metode i sisteme koji se naknadno mogu primijeniti i u privatnom i ostalim sektorima.

1.3. Sistem za upravljanje energijom (SUE)

U skladu sa Zakonom o energijskoj efikasnosti u Federaciji Bosne i Hercegovine (u daljem tekstu: Zakon) Fond za zastitu okolisa
Federacije BiH (u daljem tekstu: Fond) uspostavlja, vodi i odrzava ISEE. U skladu sa Pravilnikom ISEE, Sistem za upravljanje
energijom (SUE) definisan je kao obavezan alat za upravljanje energijom.
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SUE se sastoji od dvije funkcionalne cjeline: baze podataka i aplikacije. Prilikom kreiranja pojedinih ETC-a u SUE, svakom ETC-u
dodjeljuje se jedinstveni kod — SUE Sifra.

Struktura SUE $ifre BA-XXXXX-yyyy-Zz-Ww:

—  BA —Oznaka drzave, dva tekstualna mjesta

—  xxxxx — Postanski broj mjesta, pet numerickih mjesta (00001-99999)

—  yyyy — Redni broj ETC-a u bazi podataka, dodijeljen automatski na pojedini postanski broj, ¢etiri numeri¢ka mjesta (0001-

9999)

—  zz—Opis ETC-a:

—  Kompleks, jedno numericko mjesto, zavrSava s nulom (-0)

- Slobodnostojece zgrade, dva numericka mjesta (-1, ..., -99)

—  ww - Dio pojedine zgrade, dva tekstualna mjesta (-A, ..., -ZZ)

1.3.1. Vrste ETC-a u SUE-u

Energijski troskovni centar (ETC) je funkcionalna cjelina za koju je mogucée mjeriti pripadajucu potro$nju energije i/ili vode, te
parametre koji na nju uti€u, a odnosi se na komplekse zgrada, pojedinaéne zgrade, dijelove zgrada i javnu rasvjetu. ETC je potrebno
definisati na nacin da je moguée ta¢no izmjeriti (kvantificirati) sve karakteristi¢ne veli¢ine koje utiCu na potro$nju energije, kao i samu
potro$nju energije. Za mjerenje potrosnje u ETC-u uvijek se preporucuje koriStenje obracunskih mjernih mjesta instaliranih od strane
distributera, osim ukoliko uslovi na terenu ili potrebe korisnika to zahtijevaju za pojedine ETC-e, mogu se instalirati dodatna brojila
(kontrolna brojila) kojima se mjere potrebne veli¢ine. U slucaju industrijskih postrojenja i/ili velikih potroSaca energije, ETC se moze
definisati i kao brojilo za proizvedenu energiju u sistemu, ukoliko postrojenje proizvodi energiju za sopstvene potrebe.

ETC kao slobodnostojeca zgrada/sistem — granica posmatranog obuhvata Citavu jednu zgradu, industrijsko postrojenje, sistem
vodosnabdjevanja i sl. Podaci o potro$nji energije i vode preuzimaju se s mjernih mjesta koja su postavljena od strane dobavljaca
energenata i vode, a koja obuhvataju definisani ETC.

Ova vrsta ETC-a u SUE-u ima jedinstvenu SUE §ifru oblika: BA-xxxxx-yyyy-zz, kao npr. BA-70101-0001-1.

Slika 1. ETC kao slobodnostoje¢a zgrada/sistem

ETC kao kompleks zgrada/objekata — sve zgrade/objekti koje imaju barem jedno zajednic¢ko mjerno mjesto gdje nije moguce
mjerenje potro$nje za svaku pojedinu zgradu/objekat unutar kompleksa. Granice promatranog sistema obuhvataju vise zgrada ili objekata
koje su spojene na zajednicku energetsku i/ili vodovodnu mrezu. Ono $to se preporucuje u ovakvim slu¢ajevima je analiza potroSnje
kompleksa promatranog kao jedinstvene cjeline. Cesto je takva analiza nedovoljno tacna, te se za slu¢ajeve kompleksa predlaze ugradnja
dodatnih kontrolnih brojila tj. razdvajanje kompleksa na vise samostalnih ETC-a. Cilj je omogu¢iti kvalitetniju analizu potrosnje, po
mogucénosti za svaku pojedinu zgradu ili ¢ak za bitne dijelove zgrada/objekata unutar kompleksa. Za komplekse zgrada/objekata moguce
je i da, uz zajednicko brojilo za jedan od energenata, za cijeli kompleks postoji i viSe pojedinacnih brojila za druge energente koji su
razdvojeni po pojedinim zgradama/objektima. U tom slucaju, ukoliko se analizira cijeli kompleks, potrebno je za energent koji se mjeri
po pojedinim zgradama sumirati na obuhvat kompleksa, te tada zapoceti analizu. Pojedine zgrade ili objekti unutar kompleksa takoder se
definiSu kao vrsta ETC-a.

ETC kao kompleks zgrada/objekata u SUE-u ima jedinstvenu SUE S§ifru oblika: BA-xxxxx-yyyy-zz, npr. BA-74000-0016-0.
Pojedine zgrade/objekti unutar kompleksa imaju SUE Sifre: BA-74000-0016-1 BA-74000-0016-2 (ukoliko kompleks ima dvije
zgrade/objekta).

Slika 2. ETC kao kompleks zgrada/objekata
ETC kao dio zgrade/objekta — granica promatranog sistema obuhvata dio zgrade ili objekta (na primjer u slucaju zgrade, jedan sprat
zgrade, ili u slu¢aju industrijskog postrojenja jedna proizvodna éelija) koji se definiSe kao ETC. U praksi situacija najéesée predstavlja
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problem prilikom analize jer u vedini sluajeva ne postoje instalirana individualna pojedinacna brojila kojim se mjeri potros$nja
predmetnog ETC-a.
ETC kao dio zgrade/objekta u SUE-u ima jedinstvenu SUE S$ifru oblika: BA-xxxxx-yyyy-zz-ww, npr. BA-70101-0008-1-A.

A0 e

Slika 3. ETC kao dio zgrade/objekta
1.3.2. Korisnic¢ke uloge u SUE

Uloge u SUE-u dodjeljuje Fond na nacin kako je opisano u poglavlju 2. Aktivnosti upravijanja energijom. Uloge se dodjeljuju
ucesnicima u sistemu upravljanja energijom i drugim osobama kojima su potrebni podaci iz SUE-a, na zahtjev.
Korisni¢ke uloge za SUE:

Administrator sistema (AS) — uloga koja nije spomenuta unutar Pravilnika ISEE, a koju u SUE imaju zaposlenici Fonda;
uloga obuhvata osiguravanje funkcionisanja sistema, dodavanje novih funkcija u SUE, kreiranje baze podataka objekata i
korisnika i dodjelu dostupnosti podataka nad objektima drugim korisnicima.

Energijski menadZer koordinator (EM-K) — uloga u SUE koja je u skladu sa odgovornostima koje imaju energijski
menadzeri koordinatori u okviru ISEE na nivou jedinica lokalne samouprave (u daljem tekstu: JLS), kantona i Federacije, a
koja je namijenjena EE timovima krajnjih korisnika; odgovorna za nadgledanje, analizu i izvjeStavanje veéeg broja ETC-ova.
Ulogu dodjeljuje AS nakon edukacije i zavodi u Registar korisnika.

Energijski menadZer (EM) — uloga u SUE koja je u skladu sa odgovornostima koje imaju energijski menadzeri u okviru
ISEE na nivou resora, velikog potrosaca, operatora distributivnog sistema, distributera energenata i snabdjevaca energijom, te
jedne ili vise/kompleks nestambenih zgrada/objekata s korisnom povrs$inom ve¢om od 15.000 m? sa slozenim termotehni¢kim
sistemom, koja namijenjena voditeljima EE timova ili pojedinih objekata; odgovorna za unos, nadgledanje i izvjeStavanje
veceg broja ETC-ova. Ulogu dodjeljuje AS nakon edukacije i zavodi u Registar korisnika.

Energijski saradnik/Korisnik (ES/K) — uloga korisnickog okruzenja u SUE namijenjena energijskim saradnicima u okviru
ISEE za pojedine ETC-ove; odgovorna za unos, nadgledanje, analizu i izvjeStavanje s manjeg broja ETC-ova. Ulogu
dodjeljuje AS nakon edukacije i zavodi u Registar korisnika.

Gost (G) — reducirana uloga korisnickog okruzenja namijenjena korisnicima koji zele uvid u potros$nju pojedinih ETC-ova,
namijenjena za nadgledanje i analizu manjeg broja ETC-ova. Ulogu dodjeljuje AS i zavodi u Registar korisnika.

Uloga Gosta dodjeljuje se na zahtjev odgovorne osobe ili tre¢éim osobama kojima su potrebni podaci iz SUE-a, a sami nemaju

funkcionalnosti dodavanja i mijenjanja podataka u SUE-u.
1.4. Svrha jedinstvene metodologije upravljanja energijom

Jedinstvena metodologija upravljanja energijom kroz SUE daje korisnicima koji upravljaju resursima referentne podatke potrebne

za strateSke odluke na osnovu kojih je moguce:

—  Procijeniti buduce troskove ne samo energenata, nego i opcenito resursa za obavljanje djelatnosti;

Procijeniti potencijale racionalizacije koriStenja zgrada/sistema;

Procijeniti potencijale racionalizacije u industriji;

Na osnovu komparativne analize podataka definisati pokazatelje potrosnje i troSkova energenata i vode;
Definisati investicijske potencijale.

2. Aktivnosti upravljanja energijom

Aktivnosti upravljanja energijom su:

Definisanje strukture upravljanja energijom;
Redovno pracenje i analiza;

Izvjestavanje zainteresiranih strana u sistemu;
Planiranje i provedba mjera.

2.1. Struktura upravljanja energijom

U sistemu upravljanja energijom definisani su:

Federalno ministarstvo energije, rudarstva i industrije
Fond za zastitu okolisa FBiH

Odgovorna osoba

Imenovana osoba

Energijski menadzer koordinator

Energijski menadzer

Energijski saradnik
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2.2. Ministarstvo

Ministarstvo zaduZeno za upravljanje energijom u javnom sektoru, prema Zakonu o energijskoj efikasnosti u Federaciji Bosne i
Hercegovine, je Federalno ministarstvo energije, rudarstva i industrije (u daljem tekstu: Ministarstvo).

2.3. Fond za zaStitu okolisa FBiH

U Fondu djeluje tim za energijsku efikasnost za upravljanje energijom koji ima zadace:

—  Upravljanje, odrzavanje i unaprjedivanje Sistema za upravljanje energijom (SUE) i/ili nezavisnih programskih modula/skripti
za relevantne proracune, obradu podataka, vizualizaciju i izvjeStavanje;

—  Administriranje korisnika i dodjeljivanje dostupnosti podacima u SUE-u;

—  Implementiranje novih funkcionalnosti SUE-a kroz obavljanje uloge Administratora sistema i/ili implementiranje skripti za
implementaciju novih funkcionalnosti, a koji se odnose na relevantne proracune, obradu podataka, vizualizaciju i
izvjestavanje;

—  Izvjestavanje Ministarstava o potro$nji energije i vode, stepenu implementacije upravljanja energijom i pokazateljima
potrosnje energenata i vode;

—  Odredivanje referentne potro$nje i potro$nje za pojedine sektore i grupe korisnika na osnovu podataka iz SUE;

—  Ocjena uc¢inka provedenih mjera na osnovu podataka o potrosnji iz SUE-a uzimajuci u obzir klimatsko poravnanje;

—  Promocija i edukacija upravljanja energijom.

Uloge Administratora sistema u SUE-u:

—  Geoadministracija — upravljanje mati¢nim korisnicima, vrstama objekata, geografskim postavkama, meteoroloskim
podacima, prevodima, Sifrarnicima;

—  Energoadministracija — upravljanje dobavlja¢ima, grupama racuna pojedinih dobavljaca, energentima, pojedinim stavkama i
koeficijentima, tehni¢kim postavkama energetskih sistema i sl;

—  Dizajn — sistemski parametri, osvjeZavanje metapodataka;

—  Korisnici — upravljanje bazom korisnika, uredivanje, dodjeljivanje dostupnosti podacima, pracenje aktivnosti, uredivanje
uloga;

—  Objekti — uredivanje mjernih mjesta, kreiranje javnih filtera;

—  Razvoj sistema — osnovno i adaptivno odrzavanje sistema.

2.4. Odgovorna osoba

Odgovorna osoba nema zadacu u hijerarhiji upravljanja energijom, ali je nuzno da podrzi implementaciju upravljanja energijom.
U SUE odgovorna osoba je odgovorna osoba tog pravnog lica: premijer, ministar, direktor, predsjednik, nacelnik JLS i sl.
Odgovorna osoba ima zadacu uspostaviti i odrzavati aktivnosti sistema upravljanja energijom unutar svoje nadleZnosti.

Zadace odgovorne osobe su:

—  Hijerarhijska organizacija sistema, odredivanje broja, rasporeda i zaduzenja osoba u sistemu;

—  Definisanje komunikacijskih kanala unutar sistema;

—  Osiguravanje ljudskih i tehnickih resursa za obavljanje aktivnosti.

Odgovornoj osobi administrator sistema na zahtjev dodjeljuje funkciju gosta u SUE-u.

2.5. Energijski menadZer koordinator

Imenuje se na nivou vlasti: jedinice lokalne samouprave, vlada kantona, Vlade Federacije/Sluzbe za zajednicke poslove organa i
tijela Federacije BiH.
Uloga energijskog menadzera koordinatora, iz okvira svoje nadleznosti, u SUE-u:
—  uspostavljanje organizacione $eme upravljanja energijom u okviru svoje nadleznosti, prema Prilogu 5 Pravilnika ISEE;
—  analiza i izvjeStavanje — analize kroz predefinisane master filtere, module statistike, izvjeStavanja, graficke i tabli¢ne analize
unutar SUE-a i ostalih aplikacija;
—  izvjeStavanje Fonda/administratora sistema nagodisnjem ili polugodisnjem nivou o:

- sumarnom statusu praéenja potro$nje na svim mjernim mjestima u SUE-u iz okvira svoje nadleznosti (predefinisani
izvjestaji po objektu/etiketi/korisniku u SUE-u);

- provedenim energijskim pregledima i izradenim energijskim certifikatima na objektima za koje je zaduzen;

- svim provedenim mjerama povecanja energijske efikasnosti unesenima u Sistem za monitoring i verifikaciju usteda
energije (SmiV) i SUE (datum provedbe) na objektima za koje je zaduzen, ukoliko u organizacionoj Semi upravljanja
energijom nema imenovanih energijskih menadzera;

- imenovanim korisnicima po pojedinim objektima.

—  izvjeStavanje Fonda/administratora sistema o bitnim promjenama vezanima za mjerna mjesta (zamjena brojila, promjena
opskrbljivaca/dobavljaca energenata i vode, dodavanje kontrolnog brojila), u roku 15 dana nakon promjene.

2.6. Energijski menadzZer

Broj i raspored energijskih menadzera odreduje energijski menadzer koordinator, prema organizacionoj Semi upravljanja
energijom i u dogovoru s Fondom.

Broj i raspored energijskih menadzera prati organizacionu strukturu pravnog lica i sloZenost tehnickih sistema u
zgradama/objektima nad kojima je vlasnik ili korisnik.

Broj i raspored energijskih menadZera takode prati organizacionu strukturu i slozenost tehnickih sistema i kod velikih potrosaca i
distrubutera.

Energijski menadzer potreban je za jednu ili vise zgrada/objekata s korisnom povrSinom vecom od 15.000 m? sa slozenim
termotehnickim sistemom. Primjer: klini¢ki centri, kampusi, industrijska postrojenja, itd.

Obaveze energijskog menadzera:

—  koordiniranje i kontrola rada energijskih saradnika;
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—  stvaranje uslova za pracenje potrosnje za energijske saradnike;

—  analiza prikupljenih podataka radi uoavanja anomalija u sistemu;

—  predlaganje mjera povecanja energijske efikasnosti i smanjenja potrosnje i troskova;

—  predlaganje mjera povecanja energijske efikasnosti i upotrebe OiE, predvidanje investicijskih troskova, te identificiranje
potencijalnih izvora finansiranja;

—  unos podataka, za nosioce podataka iz ¢lanova 11., 12. i 13. o realizovanim mjerama energijske efikasnosti u SMiV;

—  pracenje regulative vezane za upravljanje energijom, akcioni planovi, certificiranje, pregledi;

—  definisanje plana provedbe mjera energijske efikasnosti, prijava istth Fondu i Ministarstvu jednom godi$nje koristenjem
predefinisanih izvjestaja u SUE-u ili izradom zasebnih izvjestaja;

—  pruzanje informacija 0 mogucnostima finansiranja provodenja zakonskih obaveza vezanih za upravljanje energijom poput
energijskih pregleda, certifikata, imenovanja odgovornih osoba, osiguravanje informaticke opreme;

—  educiranje o energijskoj efikasnosti (usavrSavanje).

Energijskom menadzeru Fond nakon edukacije dodjeljuje korisni¢ku ulogu energijskog menadzera u SUE-u.

2.7. Energijski saradnik

Broj i raspored energijskih saradnika odreduje energijski menadzer ili energijski menadZer koordinator, prema organizacionoj Semi
upravljanja energijom.

Broj i raspored energijskih saradnika prati organizacionu strukturu pravnog lica i slozenost tehnickih sistema u zgradama/objektima
nad kojima je vlasnik ili korisnik.

Preporuka: energijski saradnik potreban je za do 30 mjernih mjesta (ili 10 ETC-a). Primjer: djecji vrti¢, osnovne i pripadajuce
podrucne skole.

Obaveze energijskog saradnika:

—  unos podataka i pracenje potro$nje energije i vode na mjernim mjestima za koja je zaduzen, na nivou objekta’kompleksa

objekata/javne rasvjete i sl.;

—  pracenje svih parametara koji imaju uticaj na potroSnju energenata i vode (vanjska ovojnica, tehnicki sistemi, rezimi

koristenja i sl.);

—  analiza prikupljenih podataka radi uoavanja anomalija u sistemu;

- predlaganje mjera povecanja energijske efikasnosti i smanjenja potrosnje i troskova;

izvjestavanje nadleznog energijskog menadzera ili energijskog menadzera koordinatora.

Energl] skom saradniku Fond, nakon edukacije, dodjeljuje ulogu korisnika u SUE-u.

Uloga energijskog saradnika u SUE-u:

—  Objekti — unos osnovnih podataka o objektu; opci, energijski, konstrukeijski podaci, energijski certifikati/pregledi, javna

rasvjeta;

—  Pracenje — jednomjese¢na analiza izravno upisanih rauna, sedmicni unos stanja mjernih mjesta, kontrola rada uredaja za

daljinsko mjerenje (satna potro$nja) — za sva mjerna mjesta za koja je zaduzen;

—  Analiza i izvjeStavanje — ispunjavanje obaveza Energijskog saradnika kroz predefinisane master filtere, module statistike,

izvjestavanja, graficke i tabli¢ne analize unutar SUE-a i ostalih aplikacija.

Energijski saradnik izvjestava energijskog menadzera odnosno (ukoliko u sistemu upravljanja energijom nema energijskog
menadzera) energijskog menadzera koordinatora o upisanosti i ispravnosti svih ra¢una prethodne godine mjernih mjesta za koje prati
potros$nju, najkasnije do kraja februara tekuce godine.

Izvjestaj sadrzi sljedece:

- Informacije o svim promjenama parametara koji imaju uticaj na potro$nju energenata i vode, odmah po nastupu promjena;

odnosi se na promjene na vanjskoj ovojnici, promjene u tehni¢kim sistemima, promjene u rezimu koristenja.

- Ukoliko se na mjernom mjestu za koje je energijski saradnik/korisnik zaduzen dogodi promjena potrosnje veca od 30% u
odnosu na referentni period, odmah po uocavanju promjene; promjene usporedivati s proslim periodima na dnevnoj,
sedmi¢noj, mjesecnoj, sezonskoj razini.

- Informacije o unesenom datumu provedbe mjere povecanja energijske efikasnosti unesene u SUE u modul energijski
certifikati zgrada.

2.8. Pradenje i analiza potroSnje

U svrhu pracenja i analize potro$nje energije i vode svi nosioci podataka iz ¢lana 10. stav (1) Pravilnika ISEE duzni su izvrSiti
prijavu Fondu svih objekata iz svoje nadleznosti i objekata koje koriste, te imenovanih osoba u skladu sa zaduzenjima. Prijava se vr$i na
adresu Fonda pismenim ili elektronskim putem u roku od 30 dana od dana stupanja na snagu Pravilnika ISEE. Obrasci za prijavu
dostupni su na internet stranici Fonda i ISEE.

2.8.1 U javnim zgradama

Pracenje i analiza potro$nje je osnovna aktivnost u upravljanju energijom.

Potrosnja se prati i analizira za svako mjerno mjesto energenta ili vode u zgradi i za svaku zgradu zasebno.

Nuzno je da je za svako mjerno mjesto potrosnje energenta ili vode zaduzena osoba za pracenje i analizu. Jedna osoba moze pratiti i
analizirati potrosnju za vise ETC-ova.

Pracenje i analiza potro$nje se provodi na tri nacina:

—  Mjesecno pracenje potroSnje

—  Sedmicno pracenje potroSnje

—  Satno pracenje potro$nje
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Mjesecno pracenje potrosnje

Mjesecno pracenje potrosnje odnosi se na kontrolu potroS$nje energenata i vode putem izdanih racuna od distributera i/ili
opskrbljivaca energijom za svako mjerno mjesto.

Potro$nju i troskove je potrebno usporediti:

— S potro$njom i troSkovima prethodnog mjeseca

— S potros$njom i tro§kovima istog mjeseca prethodne godine

—  Sreferentnom potro$njom

Ako osoba koja prati potro$nju primijeti znac¢ajno odstupanje potrosnje duzna je to odmah javiti osobi nadredenoj u hijerarhiji
sistemskog upravljanja energijom ili odgovornoj osobi za ETC.

Ako distributer i/ili opskrbljiva¢ racune izdaju u razdoblju kra¢em ili duZzem od jednog mjeseca, pracenje potrosnje po tako izdanim
racunima se takoder smatra mjese¢nim pracenjem potrosnje.

Mjesecno pracenje potrosnje odnosi se na mjesecni unos podataka s ra¢una izdanih od strane distributera i/ili opskrbljivaca u SUE
(modul Racuni, okruzenje Pregled upisanosti racuna) na odgovarajuca mjerna mjesta s pridruzenim distributerom/opskrbljivacem.
Racuni se u SUE mogu upisivati izravnim upisom od strane distributera i/ili opskrbljivaca, te ru¢nim unosom podataka s racuna od strane
energijskog saradnika, energijskog menadzera koordinatora/energijskog menadzera ili administratora sistema.

Sedmicno praéenje potrosnje

Sedmicno pracenje potro$nje odnosi se na kontrolu potro$nje energenata o¢itavanjem i zapisivanjem stanja brojila u SUE; jednom,
dva puta ili vie puta sedmi¢no (modul Ocitanja).

Provodi se da bi se pravovremeno reagiralo na kvarove u sistemima potrosnje i distribucije energenata i vode u zgradi, te radi
analize rezima potro$nje energenata i vode koja moze ukazati potrebu provodenja mjera povecanja energijske efikasnosti i smanjenja
troskova za energente i vodu boljim odabirom tarifnog modela otkupa energenata i/ili upravljanjem potrosacima.

Ovisno o rezimu koriStenja zgrade sedmi¢no pracenje potrosnje se provodi:

—  Ponedjeljkom ujutro u 8 sati i petkom popodne u 16 sati za zgrade koje se koriste razli¢itim intenzitetom kroz radnu sedmicu i

kroz vikend;

— Na taj naCin se moze procijeniti koja je bazna potrosnja energenata i vode u zgradi, odnosno potrosnja u zgradi bez

opterecenja. Nuzno je definisati potroSace na kojima se energenti ili voda trose i kada se zgrada ne koristi;

—  Ponedjeljkom ujutro u 8 sati za zgrade koje se koriste u jednakom ili pribliznom rezimu koristenja;

—  Sedmicno pracenje potro$nje se moze organizirati i drugadijim terminskim rasporedom ako korisnik ili upravitelj zgrade

procijeni da je to potrebno.

Za svaku zonu zgrade s vise zona i za zgradu korisne povrsine veée od 250 m? koja je dio kompleksa sedmi¢no praéenje potrosnje
provodi se zasebno i to ugradnjom i ocitavanjem stanja kontrolnih brojila.

Satno praéenje potrosnje

Satno pracenje potrosnje odnosi se na ocitavanje i upis stanja brojaca mjernih uredaja energenata i vode u SUE putem uredaja za
daljinsko mjerenje potrosnje, na satnoj razini (spajanje preko parametara Mjerila i dobavijaci i upisivanje u modul Ocitanja).

Podaci se iz sistema daljinskog mjerenja dostavljaju u SUE prema Uputama o slanju daljinskog mjerenja i racuna.

Na ETC-ima s organiziranim satnim prac¢enjem potro$nje nije potrebno organizirati sedmicni rezim pracenja potrosnje, ali je
energijski saradnik/korisnik duzan barem jednom sedmi¢no provjeravati upisane podatke.

2.8.2. U industrijskim postrojenjima/velikim potrosa¢ima

Pracenje 1 analiza potro$nje je osnovna aktivnost u upravljanju energijom u industrijskim postrojenjima. Potro$nja se prati i
analizira za svako mjerno mjesto energenta ili vode u industrijskom postrojenju. Nuzno je da je za svako mjerno mjesto potrosnje
energenta ili vode zaduzena osoba za pracenje i analizu. Jedna osoba moze pratiti i analizirati potro$nju za vise ETC-ova.

Fond na osnovu podataka od strane krajnjeg korisnika kreira objekat ili kompleks objekata industrijskog postrojenja u SUE-u, unosi
osnovne podatke o industrijskom postrojenju kako slijedi:

—  Naziv industrijskog postrojenja/proizvodaca

—  Adresa

—  Korisna povrsina objekta/objekata

—  Kanton

—  Grad/op¢ina

—  Opis djelatnosti

—  Kontakt podaci odgovorne osobe

Pracenje i1 analiza potro$nje se provodi na godi$njem nivou, a podaci koje se unose po mjernom mjestu su sljedeci:

—  Mjerno mjesto (ETC) za utroSenu energiju

Za svaki energent koji se koristi u industrijskom postrojenju Administrator sistema kreira mjerna mjesta. Krajnji korisnik, tj.
energijski menadzer ispred industrijskog postrojenja/velikog potrosac¢a duzan je unositi ukupan iznos potrosene energije u
datoj kalendarskoj godini.

—  Mjerno mjesto (ETC) za proizvedenu energiju

Za svaki energent koji se proizvede u industrijskom postrojenju ili pomo¢nom objektu administrator sistema kreira mjerna
mjesta. Krajnji korisnik, tj. energijski menadzer unosi ukupan iznos proizvedene energije u datoj kalendarskoj godini.

—  Mjerno mjesto (ETC) za proizvodni izlaz

Obzirom da se u industrijskim postrojenjima/objektima najvise energije trosi zbog proizvodnog procesa potrebno je dovesti u
vezu proizvodni izlaz (koli¢ina proizvedenih jedinica, npr. tona &elika, povrsina proizvedenih prozora, m® drvne grade itd.) i
potrosnju energije. Ukoliko se to ne u¢ini, ne mogu se interpretirati uzroci godi$njih varijacija potro$nje energije, tj. ne moze
se pravilno izracunati energijski indeks performansi (EnPI). Najve¢i problem prilikom unosa proizvodnog izlaza jeste da u
vecini slucajeva proizvodna postrojenja proizvode paletu proizvoda. U tom slucaju potrebno je svesti godi$nju kombinaciju
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proizvedenih koliina na jednu, statisticki mjerodavnu koli¢inu, ili kao proizvodni izlaz koristiti nov¢ane vrijednosti
proizvedenih jedinica.

2.8.3 U sektoru javnih usluga (vodosnabdijevanje i javna rasvjeta)

Pored vodosnabdijevanja i javne rasvjete, u skladu sa potrebama i zahtjevima za pracenje potrosnje energije i u drugim tipovima
javnih usluga adekvatni moduli informacionog sistema se mogu razviti ili prosiriti.
Postrojenja za vodosnabdijevanje
Pracenje i analiza potros$nje vode i energije je osnovna aktivnost u upravljanju energijom u postrojenjima za vodosnabdijevanje.
Nuzno je da je za svako mjerno mjesto potrosnje energenta ili vode zaduzena osoba za pracenje i analizu. Jedna osoba moze pratiti i
analizirati potro$nju za vise ETC-ova.
U slucaju postrojenja za vodosnabdijevanje ETC se odnosi na mjerna mjesta pumpnih stanica. Potrebno je da korisnik/energijski
menadZer na mjese¢nom nivou unosi podatke po sljede¢im mjernim mjestima:
—  Mjerno mjesto za isporucenu koli¢inu vode
Korisnik/energijski menadZer unosi na mjese¢nom nivou koli¢inu isporuc¢ene vode.
—  Mjerno mjesto za utro$enu elektri¢nu energiju
Ovo mjerno mjesto se odnosi na elektriCnu energiju koja je utro$ena na isporuku vode. Korisnik/energijski menadzer je duzan
unijeti podatke o potrosnji elektricne energije na mjese¢nom nivou.
Mjerna mjesta je potrebno kreirati za svaku pumpnu stanicu, odnosno za sve prateCe sisteme koji su u funkciji predmetnog
postrojenja za vodosnadbjevanje (npr. postrojenje za kondicioniranje vode).
Na osnovu unesenih podataka moze se izracunati indeks energijske efikasnosti, tj. koli¢ina utroSene energije po jedinici isporucene
vode. Takode, administartor sistema unosi podatke po postrojenju za vodosnabdjevanje kako slijedi:
—  Naziv postrojenja/proizvodaca
—  Adresa
—  Korisna povrsina objekta/objekata
—  Kanton
—  Grad/op¢ina
—  Opis postrojenja sa tehnickim podacima
—  Kontakt podaci odgovorne osobe
Javna rasvjeta

Pracenje i analiza potro$nje energije je osnovna aktivnost u upravljanju energijom za sisteme javne rasvjete. Sistem javne rasvjete
se kreira kao skup ETC-ova. Potro$nja se prati i analizira za svako mjerno mjesto elektri¢ne energije sistema javne rasvjete.

Nuzno je da je za cjelokupan sistem javne rasvjete, koja se sastoji od jednog ili viSe mjernih mjesta elektri¢ne energije zaduzena
osoba za pracenje i analizu.

Administrator sistema na osnovu podataka od strane krajnjeg korisnika/energijskog saradnika kreira sistem javne rasvjete u SUE-u
sa pripadaju¢im mjernim mjestima elektri¢ne energije. Pored mjernih mjesta, Administrator sistema unosi i ostale podatke, kako slijede:

—  Naziv opéine

—  Adresa

—  Kontakt osoba za javnu rasvjetu ispred opéine

—  Odgovarajuce tehnicke podatke o javnoj rasvjeti

—  Ostale relevantne podatke

2.8.4 Distributeri energenata, operatori distributivnih sistema i snabdjevaci energije

Distributeri energenata, operatori distributivnih sistema i snabdjevaci energije mogu pratiti i analizirati distribuciju energije unosom
adekvatnih podataka u SUE. Nuzno je da svaki distributer energenata, operator distributivnih sistema i snabdjeva¢ energije ima najmanje
jednu zaduzenu osobu/energijskog menadzera za unos podataka, pracenje i analizu isporucene energije po strukturi krajnjih potrosaca,
kategoriji 1 vrsti potro$nje na godisnjem nivou.

Energijski menadzer zaduZzen je za unos podataka o distribuiranoj energiji prema krajnjim potroSaima za odgovarajucu
kalendarsku godinu. U tu svrhu administrator sistema kreira mjerno mjesto za svaki pojedinacni energent. Pored mjernog mijesta,
administrator sistema unosi i jednokratne podatke o distributeru energenata/operatora ili snabdjevaca energijom kao $to su:

—  Naziv operatora/distributera/snabdjevaca

—  Adresa

—  Kanton

—  Grad/opéina

—  Opis djelatnosti/Opis postrojenja sa tehnickim podacima

—  Kontakt podaci odgovorne osobe

—  Ostale relevantne podatke

Gore navedene podatke administrator sistema dobija od odgovorne osobe.

3. Planiranje, provedba i analiza mjera poveéanja energijske efikasnosti

Podaci uneseni u SUE daju mogucnost ucesnicima u sistemu upravljanja energijom definisanje potencijala i planiranje povecanja
energijske efikasnosti.

3.1. Planiranje mjera povecanja energijske efikasnosti

Osnova za planiranje mjera povecanja energijske efikasnosti je pracenje potro$nje kojom se definiSu kriticna mjesta i potencijali
poboljsanja.

Da bi se definisalo pocetno stanje, a naknadno bila mogudéa valorizacija ucinka mjera, nuzno je definisati pocetne, odnosno,
referentne uslove.
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Referentna potrosnja energije i/ili vode je koli¢ina potrosene energije i/ili vode pri referentnim uslovima prije provedbe mjere za
poboljsanje energijske efikasnosti, koja se koristi kao osnova za usporedbu u odredivanju buducih usteda energije i/ili vode.
Administrator sistema, energijski menadzer koordinator i provoditelj energijskog pregleda s odgovarajué¢im pristupom podacima u
SUE-u, mogu na osnovu podataka u SUE-u, predefinisanih filtera i izvjestaja dizajniranog u tu svrhu definisati referentnu potroSnju
energenata i vode.
Nacela odabira referentne potro$nje za pojedini ETC:
—  Referentna potro$nja se odreduje za svako mjerno mjesto zasebno;
—  Ako u potrosnji energenata ili vode po mjernom mjestu u posljednje tri godine nije bilo znacajnijih odstupanja referentna
potrosnja je prosjek potrosnje u posljednje tri godine;
—  Ako je u potrosnji energenata ili vode po mjernom mjestu u posljednje tri godine bilo znacajnijih odstupanja kao referentna
potrosnja se moze uzeti potrosnja u jednoj godini ili prosjec¢na potrosnja vise godina u posljednjih 5 godina koristenja zgrade;
—  Referentni trosak je umnozak referentne potro$nje s jedininim cijenama s posljednjeg rauna za energent i vodu za svako
mjerno mjesto posebno.
Nacelo definisanja referentne potro$nje za grupu objekata:
—  Na temelju podataka s racuna za energente i vodu, referentna potro$nja odreduje se kao prosjek potro$nje posljednje tri (3)
godine.
U svrhu ocjene energijskog svojstva ETC-a vazno je definisati baznu i ciljanu potrosnju kao:
—  Potrosnju odabranu kao pocetno stanje; opisuje zateceni nivo energijske efikasnosti, odnosno stanje bez opterecenja — bazna
potrosnja.
—  Potrosnju odabranu kao realan i dostizan cilj; opisuje §ta se zeli posti¢i uspostavom sistema za upravljanje energijom — ciljana
potrosnja.
3.2. Provedba mjera povecanja energijske efikasnosti

Na temelju referentne potrosnje i planova povecanja energijske efikasnosti na ETC-ima definiSu se mjere koje se dijele:
—  Mjere poboljsanja energijskih karakteristika zgrade;
—  Mjere upravljanja energijom.

3.2.1. Mjere poboljSanja energijskih karakteristika zgrade

—  Poboljsanje toplotnih karakteristika vanjske ovojnice;
—  Poboljsanje energijskih karakteristika sistema grijanja prostora;
—  Poboljsanje energijskih karakteristika sistema hladenja prostora;
—  Poboljsanje energijskih karakteristika sistema ventilacije i klimatizacije;
—  Poboljsanje energijskih karakteristika sistema pripreme potrosne tople vode;
—  Poboljsanje energijskih karakteristika sistema potrosnje elektri¢ne energije — rasvjeta, uredaji i ostali potrosaci;
—  Poboljsanje energijskih karakteristika specifi¢nih podsistema;
—  Analiza mogucnosti zamjene energenta ili koriStenja obnovljivih izvora energije za proizvodnju toplinske i/ili elektricne
energije;
—  Poboljsanje sistema regulacije i upravljanja;
—  Poboljsanje sistema vodosnabdjevanja i potro$nje energije i vode.
3.2.2. Mjere upravljanja energijom

—  Edukacijske i promotivne aktivnosti;
—  Uspostava sistema pracenja potrosnje energije i vode;
—  Mjesecno pracenje potrosnje:
- Sedmiéno pracenje potrosnje;
- Satno pracenje potrosnje;
—  Uspostava sistema upravljanja potro$njom energije:
- Ugovaranje tarifnih modela otkupa energenata i vode;
- Revizija zakupljenih snaga uredaja za otkup energenata i vode;
- Dinamika ukljucivanja potrosaca;
—  Sukcesivna zamjena potro$aca energenata i vode efikasnijim u okviru redovitog odrZavanja.
3.3. Analiza mjera poveéanja energijske efikasnosti
Ustede mogu biti procijenjene i mjerene. Mjerene ustede se odreduju CUSUM metodom grafi¢ke analize u SUE-u.
3.3.1. CUSUM metoda grafi¢ke analize u SUE-u

Verifikacija ostvarenih usteda obiljezava zavr$ni korak u upravljanju energijom, te implementiranju mjera energijske efikasnosti.
Za sve provedene mjere potrebno je izmjeriti, te proraunati ostvarene ustede kako bi se dobio stvaran uticaj na potro$nju energije u
promatranom ETC-u. Za vrednovanje ostvarenih usteda koristi se metoda CUSUM grafa, odnosno analiza grafom kumulativnog zbira.
CUSUM graf koristi neovisne varijable o kojima ovisi potro$nja energije i vode. Verifikacija metodom CUSUM grafa provodi se prema
periodima ocitanja brojila od strane dobavljaca/opskrbljivaca energenata koji se jedino smatraju relevantnima.

Koraci verifikacije:
—  Definisanje bazne ili referentne potro$nje u ovisnosti o nezavisnoj varijabli.
DefiniSe se godina bazne ili referentne potrosnje za $to se koristi E-T kriva. DefiniSe se i nezavisna varijabla (vanjska temperatura,
grijana povrsina, stepen-dan) koja mora biti u ovisnosti s potroSnjom.
—  Definisanje rezima potrosnje i popratnih jednacina pravaca E-T krive (linearna regresija).
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DefiniSe se ljetni/zimski/prijelazni reZim u ovisnosti o neovisnoj varijabli (npr. zimsko razdoblje za srednje mjeseéne vanjske
temperature manje od 16 °C i ljetno razdoblje za srednje mjesecne vanjske temperature vece od 16 °C). Za svako razdoblje mora
postojati utvrdena meduovisnost izmedu potro$nje i nezavisna varijable, obi¢no definisana jednac¢inama pravca pojedinih razdoblja.

—  Prikupljanje podataka o potrosnji i neovisnoj varijabli nakon implementacije mjera povecanja energijske efikasnosti.

Ustede nije dovoljno samo navesti, ve¢ ih treba i broj¢ano kvantificirati. Idu¢i korak CUSUM analize definiSe proracun potrosnje i
ostvarenih uSteda. Vazno je napomenuti da, ukoliko su ustede ostvarene, prikazane vrijednosti imaju negativan predznak.
—  Proracun potros$nje ostvarenih usteda.

Za proracun potro$nje ostvarenih usteda definiSu se pojmovi perioda analize, o€itane i pretpostavljene potrosnje koji su detaljnije
opisani u nastavku.

Period analize — oznaCava period ocitanja potroSnje energije i neovisne varijable.

Ocitana potrosnja [kWh] — oznacava potroSnju energije prema racunima dobivenima od strane dobavljaca/opskrbljivaca.

Pretpostavljena potrosnja [kWh] — oznacava kolika bi se potrosnja energije ostvarila u baznoj godini za uvjete koje je varijabla
imala u narednim godinama.

Vrijednosti varijabli one godine u kojoj Zelimo verificirati ustede unose se u jednacinu pravca definisanih rezima bazne godine.
Numericki, usteda je iskazana negativnom vrijednos¢u kWh, dok se grafic¢ki usteda ocitava kao udaljenost od tocke interesa na Y osi do
nule.

Prilikom analize potrebno je obavezno navesti nivo pouzdanosti od 95% za nagib pravca i odsjecak jednacine pravca (linearne
regresije).

Primjer: Prati se potro$nja toplotne energije u ovisnosti o vanjskoj temperaturi u razdoblju 2013. i 2014. godine, s tim da je krajem
2013. godine implementirana mjera energijske efikasnosti. Zelja je verificirati ustede u 2014. godini. Iz E-T krive 2013. godine ra¢unaju
se dvije jednacine pravca, za ljetno i zimsko razdoblje:

Zimsko razdoblje E=a*T+b [kWh], gdje je:

a — koeficijent smjera pravca, odnosno nagib pravca

b — odsjecak koji pravac odreduje na Y-osi, odnosno ordinati

T — neovisna varijabla, u ovom primjeru vanjska temperatura

Ljetno razdoblje E= 0 [kWh]

Za koeficijente a 1 b potrebno je obavezno izraziti nivo pouzdanosti od 95%.

Pretpostavljena potrosnja [kWh] dobiva se uvrstavanjem vrijednosti varijable 7 za 2014. godinu (odnosno, za onu godinu u kojoj
se zele verificirati ustede) u jednacinu pravca E-T krive za 2013. godinu (odnosno, baznu godinu).

Razlika [kWh] — oznacava razliku izmedu ocitane 1 pretpostavljene potrosnje.

CUSUM [kWh] — oznaCava sumarne akumulirane uStede, odnosno sumu vrijednosti razlike i prethodne CUSUM vrijednosti.

4. Upute za slanje racuna i ocitanja daljinskim putem u SUE (SUE remote 2.0)
4.1. Pregled

Sistem za energijski manadzment kao bazu podataka koristi Oracle. Sistem za daljinsko slanje o€itanja brojila i racuna radi na nacin
da se klijentska aplikacija DataSuppliera (dobavlja¢ energenata, racuna, podataka o daljinskim ocitanjima) spoji na Oracle shemu koja joj
je dodijeljena te pozivom PL/SQL procedura i funkcija $alje podatke u sistem.

Procedura slanja podataka sastoji se od sljedecih koraka:

1. Spajanje na Oracle bazu

2. Autorizacija na sistem za energijski management

3. Slanje podataka

—  Slanje podataka o daljinskim o¢itanjima
—  Slanje podataka o raCunima
—  Slanje podataka o stavkama racuna
Slanje podataka o daljinskim ocitanjima je nezavisno od slanja podataka o racunima i stavkama racuna.

4.2. Spajanje na Oracle bazu

Spajanje na Oracle bazu se dogovara s mreznim IT administratorom koji uspostavlja VPN konekciju ili neku drugu metodu
mreznog pristupa Oracle serveru.

Administrator Oraclea mora kreirati Oracle usera na kojeg ce se DataSupplier spajati. Oracle user mora dobiti grant na rolu
REMOTE 1. Ta rola ima select pristup na VREMOTE % viewove i execute rolu na remote paket.

DataSupplier ¢e na raspolaganje dobiti Oracle shemu s pristupnim podacima.

sqlplus datasuplier oracle user/password@oracledatabase

Nakon spajanja na Oracle shemu potrebno je izvrsiti autorizaciju na SUE sistem za energijski menadzment.

4.3. Autorizacija na SUE sistem

Sistem je koncipiran na nacin da nakon $to se klijentska aplikacija DataSuppliera ulogira na Oracle, mora dodatno autorizirati
putem poziva PL/SQL procedure.

exec remote.authorize datasupplier(‘datasupplier login’, *password’, "BA”);

Nakon ovoga dobiva se pravo na slanje i Citanje podataka s mjernih mjesta koje su dodijeljeni DataSupplieru. Npr.

select * from vremote meters;
4.4. Slanje podataka

Slanje daljinskih o€itanja

Slanje podataka se vrsi pozivanjem funkcije (ne procedure!) remote.reading_send:

Kratki primjer slanja je sljedeci:

sqlplus testremote/testremote(@testdatabase

exec remote.authorize datasupplier(‘test’,’test’,”’BA”);
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declare

1 mtrd number;

begin

1_mtrd:=remote.reading_send (5381942, ‘BA-71120-0003-1, null, to_date(‘2.2.2013°’DD.MM.YYYY"), 1527, null,null,null,null,
null, null, null, 17);

end;

select * from vremote meters where meter id=5381942;

select * from vremote meter readings where meter id=5381942;

select * from vremote meter counters where meter id=5381942;

Pritom je potrebno znati METER ID mjernog mjesta u SUE sistemu te SUE Sifru objekta na kojem se mjerno mjesto nalazi.
Povratna informacija je ID ocitanja dodijeljen (prilikom primanja podataka) u SUE-u.

Prilikom slanja o€itanja moraju se poslati svi brojaci koji se prate, dok ostali moraju imati vrijednost null!

BITNA NAPOMENA: U slucaju slanja ocitanja koje je ve¢ uneseno sistem ¢e baciti exception, od dobavljaca podataka se ocekuje
da prate koje su podatke poslali i da Salju samo nove podatke. (U slu€aju slanja promjena, potrebno je prvo obrisati postojeci podatak pa
poslati novi.) Slanje prevelike koli¢ine ve¢ poslanih podataka nepotrebno opterecuje sistem.

4.5. Slanje ra¢una

Racuni se Salju na nacin da se prvo pozove procedura bill send start (nema parametara), nakon nje se jednom zove
bill send header, te vise puta bill send data (stavke racuna). Na kraju popisa stavki poziva se bill send commit ili bill send rollback,
nakon ¢ega slijedi ponovo bill_send_start.

Primjer slanja:

declare

new_bill_id number;

begin

remote.authorize datasupplier(‘test’,’test’,’BA’);

remote.bill_send start;

remote.bill_send header(5381942,’BA-71120-0003-1",”Plin’,
‘Heat’,1061449,to_date(‘3.1.2011°,’DD.MM.YYYY’),to_date(‘5.2.2011°,’DD.MM.YYYY"),1,2011,705521203-04",121);

remote.bill send data(‘Heating’,51,2,25);

remote.bill send data(‘LeasedPower’,150,0.23,25);

new_bill id:=remote.bill send commit;

end;

Prvo je potrebno autorizirati se na sistem, to je potrebno napraviti samo jednom.

Prije slanja svakog ra¢una potrebno je pozvati proceduru bill send start, ona vrsi rollback bilo kakvih otvorenih transakcija, te
priprema neke varijable za prijem racuna i ne sadrzi nikakve parametre.

Procedura provjerava da li je izvr§ena autorizacija na sistem.

Nakon toga se Salje zaglavlje racuna te nakon nje se Salju stavke jedna po jedna.

Na kraju poslanih stavki poziva se bill_send commit koji vra¢a BILL ID novokreiranog racuna, kojeg je moguce vidjeti pomocu:

select * from vremote bills_headers where bill id=<BILL ID>;

select * from vremote bills data where bill id=<BILL ID>;

Za nastavak slanja podataka o ra¢unima ponovno se poziva procedura send bill_start.

5. Izvjestaj o godis$njoj potrosnji energenata i vode za javni sektor

Izvjestaj se kreira na osnovi zadanih parametara u SUE-u.
Izvjestaj mora sadrzavati sljedece parametre:

—  Raspon godina — godina traZena izvjestajem — prosla godina
—  Godina od — godina za koju se izvjestava

—  Godina do — godina za koju se izvjestava

i Izvjestaji

Izviestaji Statistika Farametri
GodiZnji izvjestaj o potroSnji energije | vode za objekat
Keristi referentne godine ili unesen o —
raspon
Godina od 2015

raspon ¥

Godina do 2016

PrikaZi popis cbjekata = ¥
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Slika 1. Primjer odabira parametara za izvjestavanje u SUE-u.
Svaki izvjestaj Salje se elektronskim putem u .pdf formatu (lijeva ikonica na slici 1.).
Tacénim odabirom parametara dobijaju se sljedeci podaci za objekte sa unesenim ra¢unima:

300.000
250.000 A
200.000 A

kWh

100.000 A

50.000 A

0

150.000 -

Pocetna stranica izvjestaja, koja sadrzi:

- Opis odabranih objekata (naziv objekta, lokacije, grupe objekata, etikete);
- Odabrani raspon godina;

- Datum;

- Korisne povrsine zgrade Ak [m?];

- Ukupan broj korisnika i zaposlenika;

- Pregled vrsta objekata (razvedeno po vrsti objekata);

- Broj racuna na objektu ili objektima;

Godisnja potroSnja energenata i vode, koja sadrzi:

- Potro$nju u mjernim jedinicama pojedinog energenta i vode;
- Godisnje troskove po energentu [KM];

- Godisnje emisije CO; [t];

- Indikatore potro$nje energije i vode, emisije i pripadajuce troSkove po jedinici korisne povrsine po godini;
- Popratne graficke prikaze poredenja mjesecno utrosene energije i vode u mjernim jedinicama energenta za relevantne

godine, za svaki zastupljeni energent i vodu (Primjer Slika 1.1 2.);

- Popratne graficke prikaze poredenja mjesecnih troskova energije i vode sa PDV-om za relevantne godine, za svaki

zastupljeni energent i vodu.
Toplota

Potrosnja
30.000 A

25.000 -
20.000 +

KM

15.000 -
10.000
5.000 A

Tro$ak s PDV-om

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3

Mjesec

4 5 & 7 8 9 10 11 12

Mjesec

2015 2016

2015 2016

Slika 1. Lijevo: Grafik mjeseéno potroSene toplotne energije [kWh] za 2015. 1 2016. god. Desno: Grafik pripadajuc¢ih mjese¢nih troskova
[KM] utrosene toplotne energije za 2015. 1 2016. god.
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Slika 2. Lijevo: Grafik poredenja mjesecno potrosene vode [m”3] za 2015. i 2016. god. Desno: Prikaz pripadajuéih mjesecnih troskova
[KM] utrosene vode za 2015. 1 2016. god.



Ilerak, 18. 1. 2019.

CJIY)KBEHE HOBUHE ®EJEPAIIMIJE buX

Bpoj 2 - Crpana 149

5.500.000 -
5.000.000
4.500.000 -
4.000.000 +
3.500.000
3.000.000
2.500.000 -
2.000.000 -
1.500.000 1
1.000.000 -
500.000
o

kWh

400.000 1
350.000 A
300.000
250.000
E 200.000
150.000
100.000 A

50.000 A

04

1.100
1.000 -
900

800 -

700 -

» 600 -
500 -

400

300 -

200 -

100 -

0 E

Slika 3. Grafik mjese¢no potroSene energije [kWh], troskova [KM] i emisija [tCO,], naznaceno po energentu.
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Komponenta 4 - Energijski certifikati zgrada
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Komponenta Energijski certifikati zgrada (REC) je sastavni dio Informacionog sistema energijske efikasnosti FBiH, a predstavlja internet
platformu softverske aplikacije izradenu u svrhu kreiranja baza podataka o energijskim karakteristikama zgrada, generisanja i izdavanja
energetskih certifikata zgrada, prikupljanja i kreiranja baza podataka o ovlastenim osobama za provodenje programa obuke, ovlastenim
osobama za provodenje energijskih audita, ovlastenim osobama za energijsko certificiranja zgrada, kreiranja baza podataka i upravljanja
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podacima o neovisnoj kontroli energijskih audita i energijskih certifikata, dostave izvjestaja o provedenim programima obuke, dostave
izvjestaja o provedenim energijskim auditima zgrada, i dostave izvjestaja o neovisnoj kontroli energijskih audita i energijskih certifikata..

REC-u mogu pristupiti registrirani i neregistrirani korisnici, u skladu sa ovlastima.

Neregistrirani korisnici mogu pristupiti REC-u putem web stranice FMPU i to: izvodu iz registra ovlastenih osoba koje provode
energijske audite i/ili energijsko certificiranje zgrada, pristup izvodu iz registra ovlastenih osoba za provodenje programa obuke i izvodu
iz registra energijskih certifikata zgrada javne namjene.

Softverska aplikacija za registrirane korisnike omogucuje;-unos, izmjenu i brisanje podataka ovisno o ulozi koju ima korisnik aplikacije i
procedurama vezano za odredeneo korisStenje istog. Generisanje i ispis energijskih certifikata vrsi se isklju¢ivo u okviru komponente REC
koja je sastavni dio Informacionog sistema energijske efikasnosti u Federaciji Bosne i Hercegovine.

2. Organizacija i poslovni procesi te poslovne uloge korisnika koji sudjeluju u procesu i aplikaciji komponente REC-a
2.1 Organizacijske jedinice i uloge

Organizacijska jedinica koja djeluje u procesu unosa i pohrane podataka o energijskim certifikatima zgrada odredena je
Pravilnikom o unutra$njoj organizaciji i sistematizaciji radnih mjesta Federalnog ministarstva prostornog uredenja, a to je Sektor za
obnovu i zastitu nacionalnih spomenika i energetsku efikasnost u zgradarstvu — Odsjek za energetsku efiksnost.

Poslovne uloge koje ucestvuju u poslovnom procesu su:

- Administrator — usposlenik Federalnog ministarstva prostornog uredenja koji administrira i REC-om,

- Ovlastena osoba za energijske audite i/ili energijsko certificiranje (Korisnik) — ovlaStena osoba moze biti ovlasteno
fizi¢ko lice ili imenovana osoba u ovlastenom pravnom licu, koje ima ovlastenje ministra Federalnog ministarstva prostornog
uredenja, (u daljem tekstu ministar. FMPU), za provodenje energijskih audita i/ili energijsko certificiranje zgrada, u skladu sa
Uredbom o uslovima za davanje i oduzimanje ovlastenja za obavljanje energijskih audita i energijsko certificiranje zgrada
("Sluzbene novine Federacije BiH", broj 87/18).

- Nosioci programa obuke — ovlastene pravne osobe od strane ministra FMPU koji unose podatke o zavrSenom programu i
usavrSavanja, u skladu sa Uredbom o uslovima za davanje i oduzimanje ovlastenja za obavljanje energijskih audita i
energijsko certificiranje zgrada ("Sluzbene novine Federacije BiH" broj 87/18).

- Komisija za nezavisnu kontrolu provodenja postupka energijskih audita i energijskih certifikata (Nezavisna kontrola), —
koju rjesenjem imenuje ministar FMPU. Nezavisna kontrola ima za cilj ocjenu ispravnosti provedenih postupaka i rezultata
energijskog audita i predloZzenih mjera za poboljSanje energijske efikasnosti u zgradarstvu, ispravnosti izdatih energijskih
certifikata zgrada, u skladu sa Uredbom o provodenju energijskih audita i izdavanju energijskog certifikata ("'Sluzbene novine
Federacije BiH" broj 87/18).

3. Poslovni procesi koje podrZzava komoponenta REC-a za registrirane Korisnike

1. Program obuke

2. Izdavanje ovlastenja

3. Provodenje energijskih audita i/ili energijsko certificiranje zgrada
4. Nezavisna kontrola energijskih audita i energijskih certifikata

1. Program obuke — usavrSavanje

1. Svrha poslovnog procesa Programa obuke je uspostava baze podataka o polaznicima Programa usavrSavanja. Nosioc programa
obuke u Informacioni sistem unosi podatke o polaznicima Programa usavr$avanja (ime i prezime, struka i datum) i ima pravo uvida
u svoje podatke.

2. Izdavanje ovlastenja

2. Svrha poslovnog procesa izdavanja ovlaStenja je uspostava registra ovlastenih osoba za provodenje Programa obuke, i ovlaStenih
osoba za provodenja energijskih audita i/ili energijskog certificiranja zgrada. Federalno ministarstvo prostornog uredenja zaprima
zahtjeve pravnih ili fizickih lica i u skladu sa Uredbom o uslovima za davanje i oduzimanje ovlaStenja za obavljanje energijskih
audita i energijsko certificiranje zgrada ("Sluzbene novine Federacije BiH" broj 87/18), ministar FMPU izdaje rjeSenje o ovlastenju,
rjeSenje o obnovi, rjesenje o izmjeni ovlastenja, ili rjeSenje o oduzimanju ovlastenja pravnim ili fizickim licima. Administrator u
Federalnom ministarstvu prostornog uredenja kreira korisnicke racune za pristup javnom dijelu sistema Komponente REC-a,
ukoliko racun nije kreiran.

3. Provodenje energijskih audita i/ili energijsko certificiranje zgrada

3. Poslovni proces provodenja energijskih audita i/ili energijsko certificiranje zgrada omogucuje ovlastenim osobama unos izvjestaja o
energijskiom auditu zgrada i generisanje energijskih certifikata zgrada. Imenovana osoba u ovlastenom pravnom licu ili ovlasteno
fizi¢ko lice unosi podatke o energijskom auditu ili unosi direktno podatke iz aplikacije za proracun u okviru energijskog pregleda
zgrade, u "formular za dostavu izvjestaja o energijskom auditu", kreiran unutar Komponente REC-a. Nakon unosa podataka o
energijskom auditu podaci se smjeStaju u bazu podataka, a potom zaklju¢avaju i moze ih otkljucati samo administrator u
Federalnom ministarstvu prostornog uredenja.Ovlastena osoba ima pravo uvida samo u svoje podatke. Nakon uspjesnog unosa
podataka iz izvjeStaja o energijskom auditu sistem generiSe energijski certifikat koji je smjeSten u registar energijskih certifikata
pod jedinstvenim identifikacijskim brojem (ID broj energijskih certifikata). Nakon unosa podataka iz energijskog audita i
generisanjem energijskog certifikata putem sistema REC-a ovlasteno lice za energijsko certificiranje dobiva obavijest putem mail-a
ili porukom informaciju da je energijski certifikat generisan i spreman za preuzimanje i print.

4. Nezavisna kontrola energijskih audita i energijskih certifikata

4. Svrha ovog poslovnog procesa je provedba i upravljanje podacima Nezavisne kontrole energijskih audita i izdanih energijskih
certifikata. Administrator u Federalnom ministarstvu prostornog uredenja, Komisiji za nezavisnu kontrolu, u skladu sa posebnim
propisom koji reguliS§e ovu oblast, dostavlja dodijeljene energijske certifikate Cije energijske audite treba kontrolisati. Izvjestaj o
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izvr$enoj kontroli energijskih audita i energijskih certifikata za svako ovlasteno pravno/fizicko lice, Komisija za nezavisnu kontrolu
unosi direktno u REC, komponentu Informacionog sistema FBiH.
Komisija za nezavisnu kontrolu ima pravo uvida samo u dodijeljene certifikate za kontrolu.

Tabela prikazuje sudjelovanje poslovne uloge u odredenom procesu.
Proces Proces 1 Proces 2 Proces 3 Proces 4

Poslovna uloga

Administrator X X X X
Korisnik — ovlastena pravna/fizicka lica X

Nosioc Programa obuke X

Nezavisna kontrola X

Tabelal. Poslovni procesi i Poslovne uloge u¢esnika u REC-u

3 Funkcionalnost informacionog sistema Komponente REC-a

3.1 Kako pristupiti sistemu?

Pristup Informacionom sistemu energijskih certifikata omogucen je preko Internet auditnika instaliranog na racunaru (npr. Internet
Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Microsoft Edge itd.), za prvi pristup unose¢i link za aplikaciju REC-a.

Prijava u sistem je u ogranicenom obimu moguca za neregistrirane korisnike bez Sifre, a za registrirane korisnike, dobivanje Sifre
kroz procese ishodovanja odredenog ovlastenja od Federalnog ministarstva prostornog uredenja, uz koju je omogucen pristup procesima
u skladu sa tabelom 1.

Unosom korisni¢kog imena i §ifre, ovlasteni korisnik pristupa aplikaciji.

4. Pocetna strana aplikacije — opis funkcija modula

Za pristup aplikaciji kao ovlastena osoba pristupa se biranjem iz alatne trake "ovlastene osobe", a nakon toga se bira opcija, u
ovisnosti da li se pristupa kao imenovana osoba u ovlastenom pravnom licu ili kao ovlasteno fizicko lice.

Pocetna stranica aplikacije sadrzi opste informacije ovlastene osobe. Na pocetnoj stranici vecinu podataka nije moguce mijenjati
nego su oni informativni. Informativne podatke moze mijenjati samo Federalno ministarstvo prostornog uredenja.

Osim opstih podataka ovlastene osobe, na pocetnoj stranici su prikazana ovlastenja trenutno evidentirane ovlastene osobe.
Ovlastenja su prikazana u kartici Ovlastenja, a imenovana osoba, odgovorna osoba i zaposlenici u kartici Uposleni.

Ukoliko je u aplikaciju prijavljen uposlenik ovlastenog pravnog lica, ovlastenog za obavljanje energijskih audita i/ili energijsko
certificiranje, a koji je ¢lan Komisije na neovisnu kontrolu koju provodi Federalno ministarstvo prostornog uredenja, podaci pocetne
stranice su podijeljeni u kartice Auditor /ili Certifikator i Kontrolor. Otvaranjem pocetne stranice aplikacije uvijek ¢e se automatski
otvoriti kartica Auditor i/ili Certifikator, a za prikaz podataka kontrolora mora se odabrati kartica Kontrolor. Pocetna stranica aplikacije se
prikazuje sa svakom prijavom u sistem ili odabirom komande "Pocetak" koja se nalazi na alatnoj traci.

4.1. Nosioci Programa obuke

U aplikaciji Informacioni sistem energijskih certifikata vodi se evidencija polaznika Programa obuke i to: programa
osposobljavanja i programa usavr$avanja. Programi osposobljavanja su jedan od uslova za obavljanje djelatnosti energijskih audita i/ili
certificiranja kao i uslov za obavljanje djelatnosti kontrole energijskih audit i/ili certifikata. Evidenciji polaznika programa obuke pristupa
se preko alatne trake komandom "Edukacije", nakon Cega se otvara ekran sa podacima o polaznicima obuke, zavrSenim modulima
obuke i naziv nosioca obuke.

1z tabli¢nog prikaza je vidljiv posljednji zavrSeni stepen programa osposobljavanja, odnosno modula. Ukoliko se polaznik ne nalazi
u tabli¢nom prikazu, polaznik nema zavrSen minimalno Modul 1. Nosioc programa obuke u tabli¢cnom prikazu polaznika vidi sve
polaznike, ali ne vidi kod kojeg je nosioca pojedino fizicko lice zavrsila modul 1 i modul 2 (nosioc obuke je vidljiv ukoliko se radi o
nosiocu obuke prijavljenog korisnika).

Za detaljan uvid u podatake polaznika obuke koristi se tipka "Uredi" ili dvostruki klik miSa na polaznika.

Tom prilikom se otvara ekran sa podacima o svakom zavrSenom modulu (Modul 1i 2) i podaci o obavljenom Modulu 3 — programu
usavrSavanja za svakog polaznika.

Nosioc programa obuke ima obavezu dostavljati izvjeStaje o izvrSenom programu usavr$avanja na nacin da unosi podatke o
polazniku na nacin da otvara opciju "Novi M3"

Program osposobljavanja:

Komandom ""Novi polaznik", otvara se forma za unos op¢ih podataka polaznika i podataka o zavrSenom Modulu 1 programa
osposobljavanja.

Modul 2 programa osposobljavanja moguce je dodati samo polaznicima koji prethodno imaju zavrsen Modul 1.

Nakon uspjesno zavrsene provjere znanja koju organizje FMPU u saradnji sa Nosiocem programa obuke, a u skladu sa Uredbom o
uslovima za davanje i oduzimanje ovlaStenja za obavljanje energijskih audita i energijsko certificiranje zgrada ("Sluzbene novine
Federacije BiH" broj 87/18), tehnicko lice u Stru¢nom odboru dostavlja podatke Administratoru radi azuriranja informacija o svakom
uspjesno zavrSenom polazniku Programa osposobljavanja - o stru¢nim kvalifikovanim licima (Modul 1 ili Modul 2).

Administrator unosi podatke o stru¢nim kvalifikovanim licima Modul 1 ili Modul 2, datumu kada je polaznik poloZio dati modul iz
programa osposobljavanja.

4.2. Program usavrsavanja

Program usavrSavanja moguce je dodati samo polaznicima koji prethodno imaju minimalno zavrsen Modul 1, odnosno nalaze se u
tablicnom prikazu Edukacije.

U tablicnom prikazu polaznika edukacije potrebno je odabrati polaznika i odabrati komandu "Uredi" ili odabrati polaznika
dvostrukim klikom misa kako bi se otvorila forma sa podacima polaznika.

Ispod opstih podataka polaznika i podatka o zavrSenim programima osposobljavanja nalazi se kartica Programi usavrSavanja sa
tabelom zavrSenih programa usavrsavanja.
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UsavrSavanje se dodaje komandom "Novi M3". Otvara se forma za unos podataka zavrSenog programa usavrsavanja.
4.3. Baza podataka zgrada

Aplikacija Informacioni sistem energijskih certifikata sadrzi bazu zgrada odnosno samostalnih upotrebnih cjelina zgrade koju
popunjavaju ovlastene osobe za energijske audite i/ili energijsko certificiranje. Baza podataka zgrada sastoji se od osnovnih podataka o
zgradi kao S§to su: naziv zgrade, naziv samostalne upotrebne cjeline, vrsta zgrade, adresa i katastarska Cestica. Ovlastene osobe za
energijske audite zgrada unose podatke o zgradi u bazu podataka. Jednom dodanu zgradu u bazu podataka mogu koristiti sve ovlastene
osobe koje su korisnici aplikacije, ali ne mogu mijenjati podatke zgrade. Samo administrator aplikacije ima pravo izmjene podataka
zgrade.

Kako azurirati podatke zgrade?

Bazi zgrada pristupa se preko alatne trake odabirom " Zgrade". Zgrade su prikazane u tablicnom prikazu. Iz tabli¢nog prikaza je
odmah vidljiv naziv i vrsta zgrade, adresa te katastarska Cestica, op¢ina i kanton. Zgradu je moguée pronaci pretrazivanjem pomocu Sifre
zgrade ili podataka iz tabele. Za otvaranje podataka o zgradi koristi se dvostruki klik miSa na zgradu.

Nakon toga, otvara se forma sa podacima zgrade. U formi se osim op¢ih podataka zgrade (adresa, namjena postojeca/nova, opCina,
kanton) nalaze i podaci o nazivu projektanta zgrade, godine izgradnje i rekonstrukcije zgrade, klimatskoj regiji i lokaciji zgrade na karti
(klikom na kartu definise se geografska Sirina i duzina). Iz podataka zgrade moguce se vratiti na tabli¢ni prikaz svih zgrada klikom na
tipku Zgrade koja se nalazi na dnu forme.

Kako dodati novu zgradu?

Potrebno je otvoriti bazu zgrada preko alatne trake komandom "Zgrade". Nova zgrada kreira se pomocu tipke Nova zgrada koja
se nalazi ispod tabli¢nog prikaza svih zgrada. Otvara se forma za unos podataka zgrade. Potrebno je popuniti obavezna polja:

- Vrsta zgrade — iz padajuéeg menija odabrati vrstu zgrade po namjeni

- Naziv — upisati naziv

- Adresa — upisati adresu

- Mjesto — upisati naziv i pokrenuti pretragu Sifrarnika

- Katastarska Cestica i Katastarska opéina — upisati podatke.

- Kanton

Moguce je popuniti i dodatna polja:

- Naziv samostalne upotrebne cjeline — upisati naziv samostalne upotrebne cjeline zgrade ako postoji

- Upisati podatke u polja Naziv pravnog i fizickog lica projektanta glavnog projekta gradevine

- Upisati podatke za godinu izgradnje ili zadnje rekonstrukcije

Geografska Sirina i duzina — podaci se automatski popunjavaju nakon odabira lokacije na karti. Podaci zgrade se spremaju
odabirom komande" Dodaj". Novododana zgrada prikaZe se na vrhu tabliénog prikaza zgrada.

Kako oznaditi geografsku $irinu i duzinu zgrade?

Geografska Sirina i duzina ne upisuju se u podatke zgrade ve¢ se odabiru postavljanjem oznake na kartu. Oznaka se na kartu
postavlja lijevim klikom miSa na Zeljeno mjesto. Mjesto oznake se mijenja tako da se klikne na drugo zeljeno mjesto na karti. Kako bi se
oznaka na kartu postavila Sto preciznije, kartu je moguce pomicati i zumirati. Karta se pomice na nacin da se iznad karte pritisne lijeva
tipka miSa i drze¢i je i dalje pritisnutom pomice se mi§ u odredenom smjeru.

4.4. Pristup alatu "Energijski certifikati"

Energijskim auditima 1/ili certifikatima pristupa se preko alatne trake klikom na "Certifikati"”. Energijski auditi koji nemaju izdan
energijski certifikat imaju status U pripremi te nemaju definisanu oznaku energijskog certifikata. Korisnik aplikacije ima uvid samo u
energetske audite /ili certifikate koje je izradio kao ovlasteno fizicko lice za energijske audite i/ili energetsko certificiranje ili koje je
izradilo ovlasteno pravno lice za energijske audite i/ili energijsko certificiranje zgrada.

Kako unijeti novi izvjestaj o energijskom auditu zgrade?

Prije izdavanja energijskog certifikata zgrade potrebno je napraviti energijski audit zgrade. Energijski auditi nalaze se u tablicnom
prikazu do kojih se dolazi preko alatne trake odabirom "Certifikati". Ispod tabele energetskih audita i certifikata nalazi se meni " Novi
energijski audit” koja se Koristi za kreiranje novog energetskog audita. Komandom ""Novi energijski audit' otvara se forma za unos
podataka novog energijskog audita.

U formi je potrebno odabrati sloZenost sistema, svrhu izdavanja, zgradu te dodatno XML datoteku za uvoz podataka iz aplikacije za
proracun u okviru energijskog audita. Potrebno je popuniti slijedece podatke:

- SloZenost sistema — iz padajuceg odabira odabrati slozenost sistema. Ovlastenim osobama koje imaju ovlastenje za energijske

audite i certificiranje zgrada sa jednostavnim tehni¢kim sistemom u izborniku se nudi samo vrijednost Jednostavni.

- Svrha izdavanja — iz padajuéeg odabira je potrebno odabrati svrhu izdavanja

- XML datoteka za uvoz podataka — pomocu akcije Odaberite datoteku moguce je odabrati XML datoteku ukoliko postoji

spremljena na raCunaru.

- Sifra zgrade (ukoliko postoji), Vrsta zgrade, Naziv, Naziv samostalne upotrebne cjeline zgrade, Adresa, Mjesto, Op¢ina,

Kanton, potrebno je pretraziti zgradu u bazi zgrada upisivanjem podatka u jedno od polja.

Ukoliko zgrada ne postoji u bazi potrebno ju je kreirati pomocu komande "Nova zgrada".

Nakon toga, otvara se forma Energijski auditi/certifikati sa podacima energijskog audita.

U gornjem dijelu forme prikazani su osnovni podaci zgrade kao $to su naziv, vrsta i adresa, a ispod osnovnih podataka nalaze se
podaci energijskog audita koji su podijeljeni u kartice podataka. Ukoliko je prilikom dodavanja novog audita pridruzena XML datoteka u
karticama podataka, automatski su popunjeni podaci preuzeti iz XML datoteke. Podaci iz XML datoteke spremljeni su u energijski audit
te ih je mogudée po potrebi izmijeniti. U energijskom auditu nije potrebno odmah popuniti sve podatke energijskog audita veé ih je
moguce unositi u vise navrata. Kada se u energijski audit unese ili promijeni dio podataka te je promjene potrebno spremiti komandom
"Spremi"’.

1z energijskog audita izlazi se klikom na tipku Energijski auditi/certifikati na dnu forme ili klikom na odredenu tipku alatne trake,
npr. Pocetak.
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Ako su napravljene izmjene u podacima, a podaci nisu spremljeni prilikom izlaska iz energijskog audita pojavljuje se sljedeca
obavijest "Prihvati” potvrduje se izlazak iz energijskog audita bez spremanja promjene podataka energijskog audita. Komandom
"Odustani' korisnik ostaje u energijskom auditu te je omoguéeno spremanje promjena pomocu tipke Spremi.

Rucni unos podataka u energijski audit je moguce viSestruko unositi, mijenjati, brisati i spremati do trenutka izdavanja energijskog
certifikata kada se podaci zakljucavaju. Energijski auditi nalaze se u tablicnom prikazu energijskih certifikata do kojih se dolazi preko
alatne trake odabirom "Certifikati”. U tabeli Energijski auditi/certifikati potrebno je pronaci energijski audit i otvoriti ga pomocu tipke
Uredi ili dvostrukim klikom miSa na energijski audit.

Energijski auditi u tabeli Energijski auditi/certifikati imaju status U pripremi. Otvaranjem energijskog audita podaci energijskog
audita se upisuju

- Podaci o zgradi/Energijski razred

- Gradevinski dijelovi

- Termotehnicki sistemi

- Proracunski parametri

- Energijske potrebe

- Obnovljivi izvori

Podaci se popunjavaju upisivanjem vrijednosti u polja, odabirom ponudenih vrijednosti iz padajucih menija i oznacavanjem jedne
ili vise ponudenih vrijednosti. Za svaki podatak je moguée upisati napomenu u polje "Napomena" koje se nalazi pokraj svakog polja sa
podacima.

Podaci o zgradi/Energijski razred

U gornjem dijelu kartice upisuju se podaci vlasnika/Investitora nove zgrade, narucioca energijskog audita.

U drugom dijelu kartice nalaze se podaci za povrsinu zgrade, faktor oblika, klimatski podaci te podaci energijskog razreda zgrade.

Podaci se upisuju u polja ili se vrijednosti odabiru iz padajué¢ih menija.

Odabirom vrijednosti u polju Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca, automatski se popunjava
vrijednost u polju Klimatska regija. U polju Energijski razred na skali od A+ do G prema Q"¢ ne moZze se odabrati razred jer se on
automatski izraCunava ovisno o klimatskoj regiji i Specificnoj godiSnjoj potrebnoj toplotnoj energiji za grijanje Q"yng, u skladu sa
relevantnim propisom.

NAPOMENA: Polje Energijski razred prema Q"y .4 €e se popuniti tek nakon spremanja podataka odabirom " Spremi”’.

Polje "Mjerodavna meteoroloSka stanica' sadrzi Sifrarnik meteoroloskih stanica, a pretrazuje se upisivanjem naziva stanice. Dok
se u polje upisuje naziv, ispod polja se nude stanice te je moguée odabrati jednu od ponudenih stanica.

4.5. Baza podataka "Gradevinski dijelovi"

Gradevinski dijelovi zgrade podijeljena je na 2 grupe podataka:

- Gradevinski dijelovi ovojnice zgrade

- Otvori i ostakljenje

Konstrukeijski dijelovi zgrade

U "Gradevinski dijelovi ovojnice zgrade" nalazi se koeficijenti prolaska toplote ovisno o gradevinskom dijelu zgrade i
koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka H o4

Koeficijenti prolaska toplote se upisuju za svaki gradevinski dio zgrade u polje Koeficijent prolaska toplote.

Otvori i ostakljenje

U dijelu "Otvori i ostakljenje” upisuju se podaci za povrsinu i vrstu ostakljenja, vrstu okvira ostakljenja, zastitu od sunca i
koeficijent prolaska toplote, a ovisno o orjentaciji ostakljenja (sjever, jug, istok zapad sjeveroistok sjeverozapad, jugoistok, jugozapad).

Orjentacije su upisane u tabelu, ali je moguce dodati i nove orijentacije ako je potrebno ili brisati postojece ako ta orjentacija ne
postoji.

Podaci se upisuju i spremaju u tabelu komandom ""Promijeni".

Ispod tabele ostakljenja nalaze se polja

Izmjeren protok zraka < 3 h-1zgrade bez uredaja za prisilnu ventilaciju i

Izmjeren protok zraka < 1,5 h-1zgrade s uredajem za prisilnu ventilaciju.

Termotehnicki sistemi

Kartica Termotehnicki sistemi sadrzi podatke energijskog audita sistema grijanja, sistema hladenja i audita sistema prisilne
ventilacije i klimatizacije.

Podaci u kartici su podijeljeni u kartice:

- Podaci o termotehnickim sistemima zgrade

- Podaci o sistemu grijanja

- Podaci o sistemu hladenja

- Podaci o zraénom sistemu prisilne ventilacije / klimatizacije

Podaci o termotehnickim sistemima zgrade

U " Podaci o termotehnickim sistemima" zgrade odabiru se nacini grijanja zgrade, nacini hladenja zgrade i vrste ventilacije.
Takoder se odabiru nacini pripreme potrosne tople vode, izvori energije za grijanje i pripremu potroSne tople vode i izvori energije za
hladenje zgrade.

Ako u zgradi ne postoji sistem hladenja ili je ventilacija prirodna, u tom slu€aju u energijskom auditu se nece prikazivati '"Podaci o
sistemu hladenja" i ""Podaci o zraénom sistemu prisilne ventilacije / klimatizacije"'.

Kada je u polju Nacin hladenja zgrade odabrana opcija Nema, ne prikazuje se "Podaci o sistemu hladenja" i podatke nije
potrebno unositi, a kada je u polju Vrsta ventilacije odabrana opcija Prirodna, ne prikazuje se kartica Podaci o zra¢nom sistemu prisilne
ventilacije / klimatizacije i podatke nije potrebno unositi.
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Ovisno o popunjenim podacima u '"Podaci o termotehnickim sistemima zgrade", preostaje popunjavanje podataka u karticama
sistema grijanja, hladenja i prisilne ventilacije / klimatizacije.

NAPOMENA: U bilo kojem trenutku unosa podataka energetskog audita do tada popunjene podatke moguée je spremiti pomocu
tipke "Spremi".

4.6. Baza sa podacima o sistemu grijanja

Podaci o sistem grijanja su radi preglednosti i olakSavanja unosa podataka podijeljeni na dodatne kartice sa podacima:

- Opéi podaci

- Potro$nja energenata za grijanje

- Podsistem izmjene toplote

- Regulacija

- Podsistem razvoda

Predvideno je da se prvo popunjavaju podaci u kartici Op¢i podaci jer se u kartici nalazi odabir vrsta uredaja za proizvodnju
toplotne energije (pe¢, kotao, toplotna podstanica itd.), a ovisno o odabranim vrstama otvaraju se dodatne kartice podataka ili skrivaju
postojece.

Npr. ako se za vrstu uredaja oznaci samo Pe¢ automatski se skrivaju kartice podataka Podsistem izmjene toplote, Regulacija i
Posistem razvoda jer se ti podaci ne unose za pec.

Odnosno ako se npr. za vrstu uredaja oznaci Kotao i Dizalica toplote, automatski se otvaraju dodatni odabiri podataka Kotlovi i
Dizalice toplote u kojima se upisuju podaci za kotlove odnosno dizalice toplote.

Dizalica toplote se dodaje odabirom komande "Nova dizalica toplote" u odabiru Dizalice toplote nakon ¢ega se otvara forma za
unos podataka.
odabirom akcije.

Postupak dodavanja kotla je isti kao i za dizalice toplote. U odabiru Kotlovi, kotao se dodaje komandom "Novi kotao" nakon cega
se otvara forma za unos podataka.

Podaci se spremaju pomocu komande "Dodaj". Kotao je se doda u tabelu, a podatke kotla je moguce pregledati i/ili izmijeniti
odabirom opcija dodavanja novog upisivanjem ili izborom iz padajuéeg izbora.

U ostalim odabirima podataka sistema grijanja podaci se upisuju i odabiru direktno u formi sa podacima iz odabira osim u odabiru
Potrosnje energenata za grijanje gdje se podaci dodaju u tabelu kao i za dizalice toplote i kotlove.

NAPOMENA: U bilo kojem trenutku unosa podataka energetskog audita do tada popunjene podatke moguée je spremiti pomocu
"Spremi".

Odabir Podaci o sistemu hladenja

Podaci sistema hladenja prikazuju se kada se odabere minimalno jedan od ponudenih nacina hladenja zgrade u komandi "Podaci o
termotehni¢kim sistemima zgrade"'.

Podaci o sistemu hladenja su radi preglednosti i olakSavanja unosa podataka podijeljeni na dodatne opcije odabira sa podacima:

- Op¢i podaci

- Kompresorski sistemi

U odabiru Opéi podaci nalaze se opéi podaci za sistem hladenja, a u odabiru Rashladni uredaji su podaci za svaki sistem zasebno.

Ovisno o odabranom sistema hladenja (direktni, indirektni ili mjeSoviti), u polju Sistem hladenja koje se nalazi u odabiru Opéi
podaci mijenjaju se podaci koji se mogu upisati u rashladni sistem.

Obzirom da je predvidena moguénost dodavanja vise rashladnih uredaja, odabir Rashladni uredaji sadrzi tabelu u koju se dodaje
vise rashladnih uredaja.

Kompresorski sistem se dodaje klikom na tipku Novi rashladni uredaj nakon ¢ega se otvara forma za unos podataka. Podaci se
spremaju pomocu komande "Dodaj". Rashladni uredaj se doda u tabelu, a podatke je moguce odabirom pregledati i/ili izmijeniti ili
odabirom obrisati.

NAPOMENA: U bilo kojem trenutku unosa podataka energijskog audita, do tada popunjene podatke, moguce je spremiti pomocu
" Spremi".

Odabir Podaci o zra¢nom sistemu prisilne ventilacije / klimatizacije

Podaci o zra¢nom sistemu prisilne ventilacije / klimatizacije prikazuju se kada se odabere vrsta ventilacije zgrade Prisilna sa
sistemom povrata toplote ili Prisilna bez sistema povrata toplote u odabiru Podaci o termotehnickim sistemima zgrade.

NAPOMENA: Podaci se popunjavaju samo ako postoji sistem prisilne ventilacije s snagom veéom od 12 kW ili ako imaju
projektni protok zraka veéi od 2.500 m3/h

Podaci o sistemu hladenja su radi prglednosti i olakSavanja unosa podataka podijeljeni na dodatne odabire sa podacima:

- Op¢i podaci

- Klima komore

U odabiru "Opéi podaci" nalaze se op¢i podaci za sistem prisilne ventilacije / klimatizacije, a u odabiru "Klima komore" su
podaci za svaku komoru zasebno.

Obzirom da je predvidena mogucénost dodavanja vise klima komora, odabir Klima komore sadrzi tabelu u koju se dodaje vise klima
komora.

Klima komora se dodaje klikom na odabir "Nova klima komora" nakon cega se otvara forma za unos podataka. Podaci se
spremaju pomoc¢u komande "Dodaj". Klima komora se doda u tabelu, a podatke je moguée odabirom prgledatii/ili izmijeniti ili
odabirom brisati.

NAPOMENA: U bilo kojem trenutku unosa podataka energijskog audita do tada popunjene podatke moguce je spremiti pomocu
tipke "Spremi".
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4.7. Proracunski parametri

U odabiru podataka "Proracunski parametri'" ispunjavaju se proracunski parametri za izracun potrebne energije za grijanje i
hladenje zgrade ili svake zone posebno.

Obzirom da je predvidena mogucnost dodavanja vise zona, odabir Proracunski parametri sadrzi tabelu u koju se dodaju proraunski
parametri po zonama.

Proracunski parametri dodaju se klikom na tipku "Novi proracunski parametar' nakon ¢ega se otvara forma za unos podataka.

Potrebno je popuniti slijedece podatke:

- Naziv zgrade/zone — upisati naziv zone ako postoji viSe zona

- Unutrasnja proracunska temperatura u sezoni grijanja Oy,

- Unutrasnja proracunska temperatura u sezoni hladenja ©;,

- Broj sati rada sistema grijanja/hladenja tg

- Broj dana rada sistema grijanja/hladenja u sedmici dg seam

- Broj sati koriStenja zone

- Broj sati rada sistema prisilne ventilacije/klimatizacije t v mech

Podaci se spremaju komandom " Dodaj"'.

NAPOMENA: Pojavit ¢e se greska prilikom spremanja podataka ako se u polje upise vrijednost koja nije dozvoljena.

Ukoliko postoji vise zona u zgradi, zona se dodaje komandom "Novi prorac¢unski parametar".

Proracunski parametri zona u tabeli se razlikuju prema nazivu zone.

Odabir Energijske potrebe

U odabiru podataka "Energijske potrebe" ispunjavaju se podaci za energijske potrebe zgrade prema referentnim i stvarnim klimatskim
podacima.

NAPOMENA: U bilo kojem trenutku unosa podataka energijskog audita do tada popunjene

podatke moguce je spremiti pomocu akcije "Spremi''.

Odabir Obnovljivi izvori

U karticu podataka Obnovljivi izvori ispunjavaju se podaci za koristenje obnovljivih izvora energije na lokaciji zgrade.

Odabir "Obnovljivi izvori" neée bi vidljiva u podacima energijskog audita ako je odabrana slozenost sistema Jednostavni
odnosno kada se radi energijski audit zgrade sa jednostavnim tehnickim sistemom.

NAPOMENA: Za jednostavne tehnicke sisteme u dokumentu certifikata se automatski oznacava podatak Nema u polju Vrsta i
nacin KoriStenja sistema s obnovljivim izvorima energije.

U odabiru "Obnevljivi izvori" se popunjavaju slijedeéi podaci:

- Vrsta i na¢in koristenja sistema s obnovljivim izvorima energije — oznaciti jedan ili viSe podataka. Oznacavanjem podatka

Drugo omogucava se ru¢ni unos vrste nacina koristenja u tekstualno polje pored

- Udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporucenoj energiji za rad tehnickih sistema — upisati udio

- Udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporucenoj toplotnoj energiji za grijanje,

hladenje zgrade i pripremu potros$ne tople vode - upisati udio

NAPOMENA: U bilo kojem trenutku unosa podataka energijskog audita do tada popunjene podatke moguce je spremiti pomocu
odabira " Spremi'".

Uvoz podataka u energijski audit iz XML datoteke, ukoliko ista postoji.

U energijskom auditu podaci se mogu ispunjavati ru¢no ili popuniti automatski uvozom podataka iz programa za proracun putem
XML datoteke koja se iz njega generira. Omogucen je uvoz podataka iz XML datoteke prilikom kreiranja novog energijskog audita ili u
postojecem energijskom auditu koji je trenutno u izradi.

Ako je prilikom kreiranja novog energijskog audita pridruzena XML datoteka, u energijskom auditu su popunjeni svi podaci koji su
se generirali u aplikaciji za proracun. Spremljene podatke energijskog audita je moguce ru¢no mijenjati i spremiti promjene bez obzira
Sto su oni uvezeni iz XML datoteke.

U energijski audit je u bilo kojem trenutku moguée uvesti izracunate podatke iz XML datoteke odabirom neovisno jesu li podaci
vec bili uvezeni ili ne postoje u energijskom auditu.

Odabirom "Odaberite datoteku'" otvara se prozor za odabir XML datoteke spremljene na racunar. Potrebno je pronaéi i odabrati
XML datoteku na raunaru i zatim komanda "Uvezi" podatke.

Ako su u energijskom auditu prije uvoza XML datoteke postojali podaci, oni su sada zamijenjeni sa podacima koji se nalaze u
XML datoteci te su promjene automatski spremljene.

Podatke iz XML datoteke moze se uvoziti neograniceni broj puta do izdavanja energijskog certifikata.

Kako pregledati izgled budu¢eg dokumenta energijskog certifikata?

U aplikaciji Registar energijskih certifikata (REC) prije izdavanja energijskog certifikata omoguéen je pregled izgleda buduceg
energijskog certifikata u bilo kojem trenutku odabira.

Odabirom "Prikazi certifikat" pokrece se preuzimanje PDF dokumenta energijskog certifikata.

Nakon preuzimanja potrebno je otvoriti PDF datoteku. Proces preuzimanja i otvaranja datoteke razlikuje se ovisno o Internet
pregledniku u kojemu je otvorena aplikacija.

Otvara se dokument pregleda certifikata koji sadrzi sva ista polja i vrijednosti kao i dokument izdanog certifikata ali sa trenutno
upisanim podacima energijskog audita.

Izgled dokumenta pregleda certifikata sadrzi vodeni zig "Pregled" kako bi se razlikovao od finalne verzije energijskog certifikata.

NAPOMENA: U dokumentu pregleda certifikata se nikada ne popunjavaju polja Oznaka energijskog certifikata, Datum izdavanja i
Rok vaZenja posto se radi o podacima koji se upisuju tek prilikom finalnog ispisivanja certifikata.

Kako finalno ispisati energijski certifikat zgrade?
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Energijski certifikat zgrade moguce je finalno ispisati po zavrSetku popunjavanja podataka iz energijskog audita za postojece
zgrade ili energijskog audita sa provjerom podataka iz glavnog projekta u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplotnu zastitu za
nove zgrade, u zadanu formu tabele, do kojih se dolazi preko alatne trake odabirom komande " Certifikati".

Postupci finalnog ispisa energijskih certifikata ovise da li se ispisuje certifikat za novu ili postojecu zgradu.

Odabirom komande "Certifikati" otvara se tabli¢ni prikaz: izvjestaji za postojece zgrade (energijskih audita- postojece zgrade),
izvjestaji za nove zgrade (tablicni prikaz energijskog audita i provjere podataka iz glavnog projekta, projekat minimalni zahtjevi za
energijskim karakteristikama zgrada i certifikati.

- Postojeca zgrada

Izvrsiti odabir izvjestaja za postojece zgrade i1 unijeti podatke iz energijskog audita — postojece zgrade. Energijski auditi u tabeli
imaju status "U izradi". Potrebno je pronaci energijski audit zgrade za koji se izdaje energijski certifikat i otvoriti odabir podaci audita ili
dvostrukim klikom na audit.

Otvara se forma sa podacima energijskog audita. Prije izdavanja energijskog certifikata zgrade potrebno je da je prilozen ili priloziti
dokument Izvjestaja o provedenom energijskom auditu zgrade. Dokument se u energijski audit prilaze u odabiru "Dokumenti".
Potrebno je otvoriti formu klikom na "Dokumenti".

Potrebno je popuniti slijedece podatke:

- Vrsta dokumenta — u padaju¢em meniju odabrati Izvjestaje o provedenom energijskom auditu zgrade

- Dokument — klikom na tipku Odaberite datoteku otvara se prozor za odabir datoteke dokumenta izvjeStaja spremljenog na

racunaru. Potrebno je prona¢i dokument i odabrati ga dvostrukim klikom misa.

- Dokument izvjestaja za postojece zgrade se sprema odabirom '"Dodaj"'.

- Nova zgrada

Za nove zgrade se vrsi energijski audit zgrade ukljucujuci provjeru podataka iz glavnog projekta date zgrade i pregleda relevantne
dokumentacije vezane za izgradnju zgrade, a sve u skladu sa Uredbom o provodenju energijskih audita i izdavanju energijskog certifikata
("Sluzbene novine Federacije BiH" broj 87/18). Nakon unosa podataka u format izvjestaja za nove zgrade dokument izvjestaja za nove
zgrade se sprema odabirom "Dodaj".

Kako za postojecu zgradu, tako i za novu zgradu, sistem smjeSta unesene podatke u relevantnu bazu podataka i elektronicki
generise certifikat za datu zgradu, dodjeljuje ID broj, datum vazenja i datum isteka istog. Potom se sistemski generise poruka ovlastenom
licu koje izraduje certifikat i administratoru u FMPU da je certifikat za datu zgradu spreman za finalni ispis.

4.8. Podaci certifikata

Prije finalnog ispisa certifikata potrebno je popuniti podatke u odabiru "Podaci o certifikatu". Otvoriti formu klikom na komandu
"Podaci o certifikatu'.

U formi su ve¢ popunjeni podaci izdavatelja certifikata i imenovana osoba ako energijski audit izdaje ovlasteno pravno lice. Polja
izdavatelj i Registarski broj nije moguce promijeniti jer se podaci u poljima popunjavaju automatski ovisno o ovlastenoj osobi
prijavljenoj u sistem.

Kada certifikat izdaje ovlasteno pravno lice, u polju Imenovana osoba automatski se upisuje ime i prezime imenovane osobe
trenutno prijavljene u sistem.

Imenovanu osobu moguce je promijeniti. Za promjenu imenovane potrebno je odabrati "Imenovana osoba". Imenovana osoba se
briSe, a novu osobu se moze odabrati komandom "Imenovana osoba". Otvara se prozor za odabir/unos imenovane osobe.

U tabeli su podaci imenovane osobe ovlastenog pravnog lica. Novoimenovanu osobu odabire se dvostrukim klikom misa.

Za zgrade sa slozenim tehnickim sistemima u odabiru "Podaci o certifikatu' postoje dodatna polja Osoba za gradevinski dio,
Osoba za masinski dio i Osoba za elektrotehnicki dio u odnosu na zgrade sa jednostavnim tehnickim sistemom.

Osobe se odabiru odabirom u odgovaraju¢em polju. Otvara se prozor za odabir osobe. U tabeli su ponudene samo osobe prikladne
struke 1 vazeceg ovlastenja za certificiranje. Npr. u polju Osoba za maSinski dio ponudene su samo osobe masinske struke koje imaju
vazece ovlaStenje za certificiranje kao ovlasteno fizicko lice ili zaposlenik kod ovlastenog pravnog lica. Osoba se moze odabrati
dvostrukim klikom misa.

Automatski se popunjavaju polja Registarski broj i Pravno lice ako je odabrana osoba uposlena kod ovlastenog pravnog lica.

Ispod podataka Izdavatelja certifikata i osoba koje su ucestvovale u izradi energijskog certifikata nalaze se podaci za prijedlog
mjera za poboljSanje energijskih karakteristika zgrade.

Obzirom da je predvideno dodavanje viSe mjera za poboljSanje energijskih karakteristika zgrade, one se dodaju jedna po jedna u
tabelu pomoc¢u komande "Nova mjera' za poboljSanje energijskih karakteristika zgrade.

Komandom "Nova mjera" za poboljSanje energijskih karakteristika zgrade otvara se forma za unos podataka. Potrebno je popuniti
slijedece podatke:

- Dio zgrade — upisati dio zgrade na koji se mjera odnosi

- Opis mjere — upisati opis mjera koje utiu na certifikat

- JPP — upisati broj godina za jednostavni period povrata investicije
ili odabirom obrisati.

Optimalna kombinacija mjera za potencijal obnove ili kombinacija mjera se upisuje u polja Optimalna kombinacija mjera,
Potencijal razreda, Potencijal smanjena CO2 i JPP koja se nalaze ispod tabele mjera koje uticu na energijski razred.

Na samom dnu forme nalazi se polje Detaljne informacije (ukljucujuci i one koje se odnose na troskovnu efikasnost prijedloga
mjera ili preporuka).

NAPOMENA: U bilo kojem trenutku unosa podataka energijskog audita do tada popunjene podatke moguce je spremiti pomocu
tipke Spremi.
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4.9. Izdavanje energijskog certifikata

Kada su popunjeni svi podaci energijskog audita moguce je izdati energijski certifikat. Energijski certifikat se izdaje odabirom
komande "Izdaj energijski certifikat". Odabirom komande pokrece se provjera svih upisanih podataka i ako su svi podaci ispravni
pojavljuje se poruka Podaci su uspjesno spremljeni te se zakljucavaju svi podaci energijskog certifikata.

NAPOMENA: Izdavanjem certifikata zaklju¢avaju se svi podaci i vise ih nije moguée mijenjati. Za promjenu podataka potrebno je
od Federalnog ministarstva i prostornog uredenja traziti otkljuavanje podataka i izdavanje novog energijskog certifikata.

Energijski certifikat je izdan. Na vrhu forme sa podacima pojavilo se polje ""Oznaka energijskog certifikata".

Generirani dokument energijskog certifikata se nalazi u odabiru "Dokumenti" gdje ga je moguée preuzeti i ispisati.

Potrebno je otvoriti "Dokumenti" i pokrenuti preuzimanje dokumenta energijskog certifikata odabirom na vrsta dokumenta
Energijski certifikat.

Odabirom se pokreée preuzimanje PDF dokumenta energijskog certifikata. Nakon preuzimanja potrebno je otvoriti PDF datoteku.
Proces preuzimanja i otvaranja datoteke razlikuje se ovisno o Internet pregledniku u kojemu je otvorena aplikacija.

Dokument certifikata moguce je spremiti na racunar te ga ispisati. Dokument energijskog certifikata moze se preuzeti neograniceni
broj puta i u bilo kojem trenutku nakon izdavanja.

Greske prilikom izdavanja certifikata

Odabirom greske prilikom izdavanja certifikata pokreée se provjera svih upisanih podataka iz izjestaja za postojece i izvjestaja za
nove zgrade.

Ako postoji greska u podacima energijski certifikat se ne¢e moci izdati dok se ne otklone sve greske.

Greske u podacima prikazuju se kao upozorenja na vrhu forme sa podacima i kao obavijesti sa brojem gresaka.

Kada se prilikom izdavanja certifikata pojavi poruka "Aktivnost nije uspjela", na vrhu forme moze se pojaviti upozorenje da
odredeni podatak ili dokument nedostaje.

pokrenuti odabir izdavanja certifikata.

Ako se prilikom izdavanja certifikata pojavi poruka " Aktivnost nije uspjela" i na odredenoj kartici ili karticama se pojavi crvena
obavijest sa brojem to oznacava da u toj kartici podataka nedostaje ili je neispravno unesen odredeni podatak. Broj u obavijesti na kartici
predstavlja broj polja sa greskama u toj kartici podataka.

Potrebno je popuniti ili ispraviti podatke u karticama i nakon toga spremiti podatke pomoc¢u odabira "Spremi" te nakon toga
ponovno pokrenuti akciju izdavanja certifikata.

4.10. Nezavisna kontrola

Kontrola je postupak koji provodi Komisija za nezavisnu kontrolu u svrhu ocjene ispravnosti provedenih postupaka i rezultata
energijskog audita i predlozenih mjera za poboljSanje energijske efikasnosti zgrada, ispravnosti izdanih energijskih certifikata zgrada i
predlozenih mjera za poboljsanje energijskih karakterisitka zgrada.

Ministar FMPU rjeSenjem imenuje Komisiju za nezavisnu kontrolu energijskih audita zgrada i energijskih certifikata zgrada.

Komisija za nezavisnu kontrolu energijskih certifikata pristupa preko alatne trake komandom ""Kontrole".

Kako se radi kontrola energijskih audita i energijskih certifikata?

Pokretanjem komande "Kontrole' sa alatne trake otvara se forma sa prikazom svih energijskih audita i svih energijskih certifikata
dodijeljenih toj Komisiji za kontrolu.

U odabiru Kontrole energijskih certifikata se nalaze svi energijski certifikati u postupku kontrole.

Dodijeljeni certifikati u postupku kontrole razlikuju se prema statusu kontrole. Certifikati za koje nije zavrSena kontrola imaju
status Nije pregledano. Zavrsene kontrole imaju status Ispravan ili Neispravan. Postoje i energijski auditi i energijski certifikati statusa
Ispravan — ¢eka potvrdu i Neispravan — ¢eka potvrdu. Za te energijske audite i energijske certifikate je zavrSena kontrola i izdan je
izvjestaj o kontroli energijskog audita ili energijskog certifikata, ali ¢ekaju potvrdu Federalnog ministarstva prostornog uredenja.

Postupak kontrole energijskog certifikata zapocinje otvaranjem podataka iz energijskog audita ili energijskog certifikata. U tabeli
energijski auditi ili energijski certifikati pronaci energijski audit ili energijski certifikat za koji se zapocinje sa postupkom kontrole te ga
otvoriti dvostrukim klikom misa.

Otvara se forma sa svim podacima energijskog audita ili energijskog certifikata. Kontrolor ima mogucnost uvida u sve podatke
energijskog audita ili energijskog certifikata, ali ih ne moze mijenjati.

Rezultati kontrole se unose u odabiru "Kontrole". Odabir Kontrole sadrzi tabelu sa popisom svih kontrola odabranog energijskog
audita ili energijskog certifikata.

Oznacavanjem kontrole u tabeli, ispod tabele se otvara forma za unos rezultata kontrole.

U tabeli kontrola postoji komanda kojom se otvara Izvjestaj o stanju ovlastenja auditora/ certifikatora na dan unosa energijskog
audita ili izdavanja certifikata.

Odabirom komande pokreée se preuzimanje PDF dokumenta izjestaja. Nakon preuzimanja potrebno je otvoriti PDF datoteku.
Proces preuzimanja i otvaranja datoteke razlikuje se ovisno o Internet pregledniku u kojemu je otvorena aplikacij.

Dokument izvjestaja je moguce spremiti na racunar ili ga ispisati. Dokument izvjeStaja moze se preuzeti neograniceni broj puta i u
bilo kojem trenutku kontrole energijskih audita ili energijskih certifikata.

Upisivanje rezultata kontrole

Na vrhu forme za unos rezultata nalazi se polje ObrazloZenje u koje se ne upisuju podaci jer se ono automatski popunjava sa
obrazlozenjem upisanim prilikom ocjenjivanja energijskog audita ili energijskog certifikata. Unos obrazloZenja opisan je u slijedecem
poglavlju.

Ispod Obrazlozenja nalaze se polja Zgrada, Vrsta zgrade, SloZenost sistema, Sistem grijanja u zgradi i Sistem hladenja ili
klimatizacije u zgradi u koja se unosi utvrdeno stanje.

U poljima Zgrada, Vrsta zgrade i Slozenost sistema odabire se jedna od ponudenih vrijednosti.

Polja Sistem grijanja u zgradi i Sistem hladenja ili klimatizacije u zgradi sastoje se od dva polja

Nazivna snaga [kW] i Opis u koja je potrebno upisati nazivnu snagu sistema i opis sistema.
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NAPOMENA: U bilo kojem trenutku unosa podataka kontrole do tada popunjene podatke moguce je spremiti pomocu komande
"Promijeni'.

Ispod gore navedenih polja nalazi se odabir podataka Rezultati u koju se unose rezultati kontrole, radnje za popravak i primijenjene
metode kod provodenja kontrole.

Predvideno je unosenje vise rezultata i radnji te se zato ti podaci upisuju u tabele:

1. Rezultati kontrole ulaznih podataka

2. Rezultati kontrole izracunatih vrijednosti

3. Rezultati kontrole kod preporuka/prijedloga mjera

4.  Radnje za popravak koje treba poduzeti ovlastena osoba

5. Primijenjene metode, propisi i norme kod provodenja kontrole

Tabele za unos rezultata kontrole (tabele od 1. do 3.) sastoje se od dvije kolone. U lijeve kolone se unose rezultati i odstupanja koja
ne uticu bitno na energijske karakteristike i energijski razred zgrade, a u desne kolone se unose rezultati i odstupanja zbog kojih je
potrebno ponovno provesti audit ili proracun.

Kao i kod prve 3 tabele rezultata kontrole tako i u ovoj tabeli u lijeve kolone se unose radnje koje ne uticu bitno na energijske
karakteristike i energijski razred zgrade, a u desne kolone se unose radnje zbog kojih je potrebno ponovno provesti audit i izraditi
izvjestaj i energijski certifikat zgrade.

U petu tabelu se unose primijenjene metode, propisi i norme kod provodenja kontrole za svaki rezultat kontrole.

Dodavanje rezultata kontrole ulaznih podataka (tabela 1.Rezultati kontrole ulaznih podataka).

Rezultati se u tabelu dodaju odabirom komande ""Novi rezultati kontrole" ulaznih podataka nakon ¢ega se otvara forma za unos
podataka.

Forma se sastoji od polja za unos rezultata koja se upisuju u kolone tabele:

- Utvrdena su odstupanja koja ne uticu bitno na energijske karakteristike i energijski razred zgrade — upisati rezultat ako su

utvrdena odstupanja koja bitno ne utic¢e

- Potrebno je ponovno provesti audit i izraditi izvjeStaj - upisati rezultat potrebno je ponovo provesti audit

Podaci se spremaju pomoéu komande "Dodaj". Rezultat kontrole se doda u tabelu, a podatke je moguce odabirom auditati i/ili
izmijeniti ili odabirom brisati.

Dodavanje rezultata kontrole - izracunatih vrijednosti

Rezultati se u tabelu dodaju odabirom komande '"Novi rezultati kontrole izra¢unatih vrijednosti" nakon cega se otvara forma za
unos podataka.

Forma se sastoji od polja za unos rezultata koja predstavljaju kolone u tabeli:

- Utvrdena su odstupanja koja ne uticu bitno na energijske karakteristike i energijski razred zgrade - upisati rezultat ako su

utvrdena odstupanja koja bitno ne uticu

- Potrebno je ponovno provesti proracun - upisati rezultat ako je potrebno ponovo provesti proracun

Podaci se spremaju pomoc¢u komande "Dodaj". Rezultat kontrole je sada dodan u tabelu, a podatke je moguce odabirom auditati
1/ili izmijeniti ili odabirom brisati.

Dodavanje rezultata kontrole kod preporuka/prijedloga mjera u energijski certifikat zgrade (tabela 3. Rezultati kontrole kod
preporuka/prijedloga mjera u energijski certifikat zgrade).

Rezultati se u tabelu dodaju odabirom komande "Novi rezultati kontrole kod preporuka/prijedloga mjera" u energijski
certifikat zgrade nakon ¢ega se otvara forma za unos podataka.

Forma se sastoji od polja za unos rezultata koja se upisuju u kolone tabele:

- Utvrdena su odstupanja koja ne uticu bitno na propisani sadrzaj prijedloga mjera — upisati rezultat ako su utvrdena odstupnja

koja ne uticu bitno

- Potrebno je izraditi preporuke/prijedlog mjera s procijenjenim povratnim periodom investicija prema propisanom sadrzaju

prijedloga mjera - upisati rezultat ako je potrebno ponovo provesti proracun

Podaci se spremaju pomocu komande "Dodaj". Rezultat kontrole je sada dodan u tabelu, a podatke je moguce odabirom pregledati
1/ili izmijeniti ili odabirom brisati.

Dodavanje radnji za popravak koje treba poduzeti ovlastena osoba (tabela 4. Radnje za popravak koje treba poduzeti ovlastena
osoba).

Radnje se u tabelu dodaju klikom na tipku "Nova radnje" za popravak koje treba poduzeti ovlastena osoba nakon ¢ega se otvara
forma za unos podataka.

Forma se sastoji od polja za unos radnji koje se upisuju u kolone tabele:

- Potrebno je popraviti energijski audit ili energijski certifikat u dijelu koji se odnosi na (navesti koje dijelove treba popraviti:

ulazne podatke, izracun, prijedlog mjera...) - upisati radnju ako su utvrdena odstupanja koja ne uticu bitno

- Potrebno je ponovno provesti audit i izraditi izvjestaj i energijski certifikat zgrade - upisati radnju potrebno je ponovo provesti

proracun

Podaci se spremaju pomocu komande "Dodaj". Radnja je sada dodana u tabelu, a podatke je moguée odabirom pregledati i/ili
izmijeniti ili odabirom brisati.

Dodavanje primijenjene metode, propisi i norme kod provodenja kontrole (tabela 5. Primijenjene metode, propisi i norme kod
provodenja kontrole).

Propisi se u tabelu dodaju odabirom komande " Nove primijenjene metode, propisi i norme kod provodenja kontrole' nakon
Cega se otvara forma za unos podataka.

Podaci se spremaju pomoc¢u komande "Dodaj

1z kontrole se izlazi klikom na odredenu tipku alatne trake, npr. Pocetak.

Kako ocijeniti energijski audit ili energijski certifikat i izraditi izvjestaj o provedenoj kontroli?

Kada su uneseni svi rezultati kontrole preostaje ocjenjivanje energijskog audita ili energijskog certifikata i izrada IzvjeStaja o
kontroli energijskog audita ili energijskog certifikata.
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Pokretanjem komande "Kontrole" sa alatne trake otvara se forma sa prikazom svih energijskih audita ili energijskih certifikata
dodijeljenih datoj Komisiji za neovisnu kontrolu.

U tabeli energijski audit ili energijski certifikat pronaci audit ili certifikat za koji je provedena kontrola te ga je potrebno ocijeniti.
Otvoriti audit ili certifikat dvostrukim klikom misa ili odabirom akcije.

Otvara se forma sa svim podacima energijskog audita ili energijskog certifikata. Rezultati kontrole se nalaze u odabiru Kontrole.
Kartica Kontrole sadrzi tabelu sa popisom svih kontrola odabranih energijskih audita ili energijskih certifikata.

Za ocjenjivanje administrator FMPU, u skladu sa relevantnim propisom koji reguliSe ovu oblast, u tabeli odabire kontrolu koja ée
vrsiti data Komisija za nezavisnu kontrolu, ima status Nije kontrolisano.

Energijski audit ili energijski certifikat se moze ocijeniti kao Ispravan ili Neispravan.

Za ocjenjivanje energijskog audita ili energijskog certifikata ispravnim koristi se komanda "Ispravan" u tabeli kontrola energijskih
audita ili energijskih certifikata ili ispod forme sa rezultatima kontrole.

Odabirom komande "Ispravan" otvara se prozor u kojem je potrebno upisati obrazlozenje ocjene, odabrati status ovlastenja za
energetske audite i /ili certificiranje i oznaciti jedan od ponudenih razloga zasto je energijski audit ili energijski certifikat ocjenjen kao
Ispravan.

Na kraju je jo$ potrebno spremiti rezultat kontrole klikom na akciju Prihvati.

Kada je energijski audit ili energijski certifikat ocijenjen, promijenjen je status kontrole u Ispravan — ¢eka potvrdu, zakljucani su
svi uneseni podaci kontrole te je kreiran Izvjestaj o provedenoj kontroli i broj izvjestaja.

Do dokumenta izvjestaja se dolazi odabirom kontrole koja nosi oznaku kontrolnog postupka Komisije za neovisnu kontrolu, i ima
status Ispravan — ¢eka potvrdu, nakon ¢ega rezultat ima kontrolu.

Sada uz odabir podataka Rezultati postoji i odabir Dokumenti. U kartici Dokumenti nalazi se generirani dokument izvjestaja o
provedenoj kontroli i broj izvjestaja. Sistem generiSe elektronsku poruku administratoru FMPU, ovlastenom pravnom/fizickom licu ¢iji
je energijski audit ili energijski certifikat bio predmet kontrole, da je izvjestaj kontrole spreman za preuzimanje i ispis.

Odabirom komande pokrece se preuzimanje PDF dokumenta izvjeStaja. Nakon preuzimanja potrebno je otvoriti PDF datoteku.
Proces preuzimanja i otvaranja datoteke razlikuje se ovisno o Internet auditniku u kojemu je otvorena aplikacije.

Dokument izvjestaja moguce je spremiti na racunar ili ga ispisati. Dokument izvjestaja se moze preuzeti neograniceni broj puta i u
bilo kojem trenutku nakon izdavanja.

Kada Federalno ministarstvo prostornog uredenja odobri izvjestaj o provedenoj kontroli energijski audit ili energijski certifikat
mijenja status kontrole u Ispravan.

Ako Federalno ministarstvo prostornog uredenja odbije izvjeStaj o provedenoj kontroli energetski certifikat mijenja se status
kontrole - Nije kontrolisano te se tada ponovo otklju¢avaju podaci kontrole jer je potrebno ispraviti upisane podatke te ponovno ocijeniti
energijski audit ili energijski certifikat. Postupak se ponavlja do trenutka odobravanja IzvjeStaja o provedenoj kontroli od strane
Federalnog ministarstva prostornog uredenja.

Postupak ocjenjivanja energijskog certifikata kao Neispravan je identi¢an postupku ocjenjivanja certifikata ispravnim osim §to se
moze oznaciti viSe od ponudenih razloga zasto je audit ocjenjen kao Neispravan.

4.11. Poruke

U aplikaciji Registar energijskih certifikata (REC) postoji moguénost primanja poruka i obavijesti od Federalnog ministarstva
prostornog uredenja putem interne poste. Putem interne poste primaju se obavijesti o skorom isteku vaZenja ovlastenja, obavijesti da je
odredeni certifikat izraden od strane ovlastenog lica u procesu kontrole ili da su datoj Komisiji za nezavisnu kontroloru dodijeljene nove
kontrole itd.

Internoj posti se pristupa pomocu komande ""Poruke' koja se nalazi u alatnoj traci.

Odabirom komande "Poruke" otvara se prozor sa primljenim porukama. Kada korisnik ima novu poruku, na alatnoj traci se pored
komande "Poruke" pojavljuje broj novih nepro€itanih poruka.

Poruka se otvara dvostrukim klikom misa.

Kako bi se procitao tekst poruke, potrebno ju je otvoriti dvostrukim klikom misa. U poruci se vidi naslov poruke, posiljatelj poruke,
datum nastanka poruke i tekst poruke. Pro¢itanu poruku moguce je oznaditi kao procditanu pomocu komande "Pro¢itano" ili obrisati
pomocu komande "Obrisi".

Korisnicki interface — pravila i standardi

Korisnicki interface sastoji se od alatne trake i centralnog radnog dijela aplikacije.

Alatna traka

Alatna traka se sastoji od komandi za najée$cée koristene funkcije aplikacije:

- Pocetak - komanda za povratak na pocetnu stranicu

- Zgrade - komanda za otvaranja zgrada

- Certifikati — komanda za otvaranje energijskih audita i energijskih certifikata

- Kontrole — komanda za otvaranje kontrola

- Priruénik - komanda za pomo¢

- e-Learning - akcija za otvaranja e-Learning materijala

- Korisnik - komanda sa podacima prijavljenog korisnika i za odjavu iz aplikacije

- Poruke — komanda za slanje poruka

- Subjekti — komanda za odabir poslovnog subjekta prijavljenog korisnika

Izgled alatne trake razlikuje se ovisno o prijavljenoj osobi i prava koja proizlaze iz ovlastenja jer svi korisnici nemaju ista prava.

Centralni radni dio aplikacije

Centralni radni dio aplikacije sastoji se od polja za unos i odabir podataka, kartica podataka, tabela i raznih komandi.

Polja

Postoji nekoliko vrsta polja koja se popunjavaju u ekranskom obrascu:

- Polja za slobodan unos podataka - u polje je moguce unositi alfanumericke znakove
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- Polja sa odabirom vrijednosti — padaju¢i meniji- odabirom polja pojavljuje se padajuci meni za odabir podatka

- Polja sa odabirom vrijednosti — Sifrarnici

- Potrebno je odabrati komandu, nakon ¢ega se otvara Sifrarnik iz kojega se odabire vrijednost

- Polja za oznacavanje vrijednosti - U polju je moguce oznaciti jednu ili vise ponudenih vrijednosti

- Datumska polja - U polje se moze upisati datum ili odabrati u kalendaru. Kada se upisuje datum, iza godine se ne upisuje

tacka

- Obavezna polja

Ukoliko u polje nije unesena vrijednost, prilikom spremanja podataka pojavit ¢e se poruka da je polje obavezan podatak

- Polja sa provjerom vrijednosti

Ukoliko u polje nije unesena odgovaraju¢a vrijednost, prilikom spremanja podataka pojavit ¢e se poruka da polje sadrzi
nedozvoljenu vrijednost.

Tabele - u tabelama se prikazuju podaci koje je potrebno unijeti viSe puta, a pripadaju istoj grupi podataka npr. energijski certifikati.

Tipke/ikonice - Odabirom ikone pokre¢u se komande spremanja, dodavanja, brisanja, odustajanja i sl.

Kartice podataka Razli¢ite grupe podataka unutar istog zapisa REC-a podijeljene su u kartice podataka. Odabirom kartice otvara se
novi skup podataka.

Funkcije tabli¢nih prikaza

Tabli¢ni prikazi omogucavaju sortiranje i filtriranje podataka, kao i prilagodavanje prikaza vidljivih kolona.

Tabli¢ni prikaz ima ogranicen broj redova koji se mogu prikazati na ekranu, ovisno o formi. Zbog toga se odredene tabele sastoje
od vise stranica. Za listanje stranica koriste se strelice ili brojevi koji oznacavaju broj stranice.

Strelice oznacavaju listanje pojedine stranice naprijed i natrag, pri ¢emu oznacava zadnju stranicu tabele i povratak na prvu stranicu
u tabeli. Navedeno pravilo vrijedi jednako za sve tabli¢ne prikaze.

Stranica tablinog prikaza koja se trenutno prikazuje oznacena je plavom bojom. Odabirom broja stranice moguce je direktno
otvoriti zeljenu stranicu tabli¢nog prikaza.

Sortiranje u tablicnom prikazu

Ukoliko je podatke u tabli¢nom prikazu potrebno sortirati uzlazno ili silazno (od manjih prema ve¢im vrijednostima i obrnuto,
abecedno od A-Z i obrnuto). Sortiranje je moguce na dva nacina.

Sortiranje pomoéu naziva kolona:

1. Postaviti mi$ na naziv kolone u kojem treba promijeniti poredak

2. Kliknuti na naziv kolone

3. Podaci su sortirani uzlazno

4. Ukoliko Zelite sortirati silazno, potrebno je ponovo kliknuti na naziv kolone

Sortiranje pomocu opcija "Sortiraj uzlazno" i "Sortiraj silazno":

1. Postaviti mi$ na strelicu u desnom uglu kolone u kojoj treba promijeniti poredak

2. Odabrati jednu od ponudenih opcija sortiranja "Sortiraj uzlazno" i "Sortiraj silazno"

3. Podaci su sortirani

4. Ukoliko zelite obrnuti poredak, ponovite postupak.

Filtriranje u tabli¢cnom prikazu

Ukoliko je potrebno filtrirati podatke tabliénog prikaza, za to se koriste polja ispod naziva kolone ili komanda "Filtriraj".

U polja ispod naziva kolone tabele moguée je upisati cijeli pojam ili samo dio rije¢i. Za pokretanje filtriranja koristi se tipka
ENTER na tastaturi. Moguce je istodobno filtriranje u vise kolona. Za ponistavanje filtera koristi se tipka X koja se nalazi unutar polja
filtrirane kolone.

Naprednije pretrazivanje tabela je moguée pomocu akcije Filtriraj koja se nalazi na svakom od kolona. Za pozivanje opcije
filtriranja potrebno je odabrati strelicu u nazivu kolone.

1. Otvaraju se dodatne opcije

2. Odabrati komandu "Filtriraj"

3. Otvara se forma za odabir mogucnosti filtriranja i polje za unos podatka

4. Odabrati jednu od ponudenih moguénosti filtra i u polje ispod upisati podatak

5. Filtriranje se pokreée odabirom komande "Filtriraj', a poniStava komande ""Ponisti"

Tabli¢ni prikaz moguce je prilagoditi tako da se prikazuju samo odredene kolone, a za to se koristi komanda ""Kolone".

Za pozivanje komande "Kolone" potrebno je kliknuti misem na strelicu u nazivu kolone.

1.  Otvaraju se dodatne mogucnosti

2. Odabrati komandu "Kolone"

3. Otvara se forma za odabir kolone koje se prikazuju, odnosno ne prikazuju

4. Maknuti kvacicu sa naziva kolone koje nije potrebno prikazati

5. Kolona koja nije odabrana, ne prikazuje se u tabeli
Prilog 4:

Komponenta 5 - Tehni€ki sistemi grijanja i klimatizacije
1. Uvod

Komponenta 5 - Tehnicki sistemi grijanja i klimatizacije (u daljem tekstu: tehnicki sistemi ili TS) u objektima i procesima je
sastavni dio Informacionog sistema energijske efikasnosti FBiH, a predstavlja internet platformu softverske aplikacije izradenu u svrhu
izdavanja i kreiranja baze podataka izvjestaja o redovnim auditima sistema, unosa podataka o energijskom stanju sistema, prikupljanja,
kreiranja baza podataka i upravljanja podacima o tehni¢kim sistemima, ovlaStenim osobama za provodenje redovnih audita i izdavanja
izvjestaja o redovnim auditima tehnickih sistema, kreiranja baza podataka i upravljanja podacima o nosiocima programa obuke, kreiranja
baza podataka i upravljanja podacima o nezavisnoj kontroli izvjeStaja o redovnim audtima tehnickih sistema, dostave izvjeStaja o
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provedenim programima obuke, izvjeStaja o provedenim redovnim auditima tehnickih sistema i dostave izvjestaja o nezavisnoj kontroli
izvjestaja o redovnim auditima tehnickih sistema.

Pristup registru audita tehnickih sistema (RATS) moguc je registriranim i neregistriranim korisnicima.

Podaci iz RATS-a dijelom su dostupni $iroj javnosti/neregistriranim korisnicima i to: pristup izvodu iz registra ovlastenih osoba
koje provode redovne preglede i izdavanje izvjestaja o redovnom pregledima tehnickih sistema, izvodu registra nosioca programa obuke,
te pregleda izvjestaja o redovnom pregledima tehnickih sistema.

Softverska aplikacija RATS-a za registrirane korisnike omogucuje pregled, unos, izmjenu i brisanje podataka zavisno od uloge koju
ima korisnik aplikacije i procedurama vezano za odredeno koristenje istog. Izdavanje izvjeStaja pomocu aplikacije RATS je jedini nacin
izdavanja izvjestaja o redovnom pregledima tehnickih sistema u Federaciji Bosne i Hercegovine.

2. Organizacija i poslovni procesi te poslovne uloge korisnika koji sudjeluju u procesu i aplikaciji komponente RATS-a

2.1 Organizacijske jedinice i uloge

U procesu ucestvuju:

- Administrator — usposlenik Federalnog ministarstva energije, rudarstva i industrije koji administrira RATS-om,

- Ovlastena osoba za obavljanje redovnih energijskih audita sistema grijanja i sistema klimatizacije (Auditor) — fizicko
lice ili kvalifikovan uposlenik pravnog lica ovlasteno od strane Federalnog ministarstva energije, rudarstva i industrije (u
daljem tekstu Ministarstvo) za provodenje redovnih audita tehnickih sistema i izdavanje izvjestaja o redovnim auditima
tehnickih sistema, u skladu sa Pravilnikom o redovnim energijskim auditima sistema grijanja i klimatizacije (u daljem tekstu:
Pravilnik).

- Nosioci programa obuke — pravne osobe ovlastene od strane Ministarstva koji Ministarstvu dostavljaju zvani¢ne podatke o
fizi€kim i pravnim licima sa zavrSenim programima obuke, u skladu sa Pravilnikom.

- Komisija za nezavisnu kontrolu — Komisija za nezavisnu kontrolu koja provodi ocjene ispravnosti izdanih izvjestaja o
redovnom auditima tehnickih sistema i predloZzenih mjera za poboljSanje tehnickih sistema u skladu sa Uredbom o
provodenju energijskih audita i izdavanju energijskih certifikata (u daljem tekstu: Uredba).

3. Opis procesa Komponente 5 - Tehni¢ki sistemi grijanja i klimatizacije

Komponenta 5 - Tehnicki sistemi grijanja i klimatizacije podrzava Cetiri glavna procesa:

1. Proces programa obuke lica za provodenje redovnih audita tehnickih sistema grijanja i klimatizacije i izdavanja izvjestaja o
redovnim auditima tehnickih sistema;

2. Proces izdavanja ovlastenja za provodenje redovnih audita tehnickih sistema grijanja i klimatizacije i izdavanja izvjestaja o
redovnim auditima tehni¢kih sistema;

3. Proces provodenja redovnih audita tehnickih sistema grijanja i klimatizacije i izdavanja izvjeStaja o redovnim auditima
tehni¢kih sistema;

4. Proces nezavisne kontrole izvjestaja o redovnim auditima Tehnickih sistema grijanja i klimatizacije

1. Proces programa obuke rezultuje i uspostavom baze podataka o svim pravnim licima ovlasenim za provodenje procesa obuke za
provodenje redovnih audita tehnickih sistema grijanja i klimatizacije i izdavanja izvjesStaja o redovnim auditima tehnickih sistema i
polaznicima programa obuke. Nosilac programa obuke u RATS unosi podatke o zavr§enom programu osposobljavanja auditora i
ima pravo uvida u svoje podatke. Ministarstvo ovla$¢uje pravna lica da mogu izvoditi obuku u skladu sa kriterijima iz pravilnika.

2. Proces izdavanja ovlastenja rezultuje i uspostavom registra ovlastenih pravnih lica za provodenje redovnih audita tehnickih sistema
grijanja i klimatizacije i za kontrolu izvjestaja o redovnim energijskim auditima. Administrator u Ministarstvu kreira korisnicke
raCune za registrirane auditore.

3. Proces Provodenja redovnih audita tehnickih sistema i izdavanje izvjestaja o redovnim auditima tehnickih sistema je podrazumijeva
i unos podatka o redovnom auditu u RATS i izradu izvjestaja o redovnom auditu unutar Komponente TS-a. Proces kreiranja
izvjestaja je opisan u sledecih 6 koraka:

1. Auditor izlazi na teren i popuni excel formular

2. Auditor upload-uje popunjeni izvjestaj na stranicu FMERI-a za §to ve¢ ima ovlastenje

3. Dijelom sistem provjerava ta¢nost podataka. Potom administrator FMERI-a $alje email auditoru da je izvjestaj spreman te da
moze uplatiti naknadu.

4. Auditor uplacuje naknadu i Salje potvrdu o uplati administratoru emailom (svi auditori su registrovani sa emailom koji
koriste)

5. Administrator FMERI-a $alje ID broj auditoru.

6.  Auditor unosi ID broj u sistem na osnovu kojeg dobija izvjeStaj na kome je naznaceno "Konacan izvjeStaj audita TS-a
odobren ID brojem za pregledani sistem.

Nakon izdavanja izvjestaja podaci se smjestaju u bazu podataka RATS-a.

4.  Proces nezavisne Kontrole izvjestaja o redovnim auditima sistema grijanja i klimatizacije je prikupljanje i upravljanje podacima o
provedenoj nezavisnoj kontroli odredenog broja redovnih audita i izdanih izvjeStaja o redovnim auditima tehnickih sistema od
strane Komisije za nezavisnu kontrolu. Administrator u Ministarstvu, Komisiji za nezavisnu kontrolu dostavlja dodijeljene
izvjestaje o auditima tehnickih sistema Cije energijske audite treba kontrolisati i ocijeniti njihovu valjanost.

Tablica prikazuje uéesce uloga u odredenom procesu.

Proces Proces 1 Proces 2 Proces 3 Proces 4
Poslovna uloga
Administrator X X X X
InZenjer (Auditor) X
Nosilac Programa obuke X
Nezavisna kontrola X

Tabelal. procesi i uloge uc¢esnika u TS-u
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4. Funkcije informacionog sistema Komponente 5 -TS

Pristup Informacionom sistemu Komponente 5-TS omogucen je preko Internet preglednika instaliranog na racunaru (npr. Internet
Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Microsoft Edge itd.).

Registrirani korisnici pristupaju sistemu uz prethodno ishodovano ovlastenje Federalnog ministarstva energije koje podrazumijeva
kreiranje korisni¢kog naziva i Sifre, ¢ime se omogucava pristup procesima u skladu sa tabelom 1.Unosom korisni¢kog imena i Sifre,
ovlasteni korisnik pristupa aplikaciji.

Javni dio sistema, koji je pristupacan za sve internet korisnike, se odnosi na izvode ili podatke iz audita koje objavljuje ili povlaci
administrator sistema ispred Federalnog ministarstva energije.

Pocetna stranica aplikacije

Javni dio aplikacije sadrzi:

- opce informacije o aplikaciji kao i javne registre kojim upravlja administrator

- Panel za autorizaciju preko kojeg se pristupa zasticenom dijelu aplikacije.

Zasticenom dijelu web aplikacije se pristupa kroz proces autorizacije (korisnicki naziv i Sifra). Postoje Cetiri korisni¢ke uloge.
"Administrator" (admin), "Inzenjer" (inzenjer/auditor), "Nosilac programa obuke" (npo) i "Nezavisna kontrola" (kontrolor).

Uloga: Administrator

Administratorska uloga "Administrator" omogucava kreiranje korisnika i dodijeljivanje uloga, izmjenu korisnickih podataka,
pregled svih dostavljenih audita i brisanje istih ukoliko su od korisnika koji ih je dostavio prijavljeni kao neispravni. Administrator
dodijeljuje audite nezavisnoj kontroli, odnosno grupi korisnika sa ulogom "Nezavisna kontrola". Shodno procesu kreiranja izvjestaja
administrator generiSe i dostavlja jedinstveni ID broj i obavjeStava korisnika o uspjesnoj transakciji. Administrator unosi podatke o
pravnim licima koji su ovlasteni za obavljanje audita u bazu podataka i objavljuje ih.

Uloga: InZenjer

Korisnicka uloga "InZenjer" omogucava dostavljanje audita u xlsx formatu, pregled, i preuzmanje audita koje je dostavio/la. Ima
moguénost azuriranja osobnih podataka. Takode, ima uvid u rezultate nezavisne kontrole koja se odnosi na pojedine audite koje je on
dostavio, te shodno tome moze poduzeti korake dostavljanja novog, ispravnog audita. Za svaki audit za kojeg je potvrdena transakcija i
generisan ID broj od strane administratora, korisniku se omogucava da unese ID broj za odgovarajuci audit i time potvrdi transakciju. ID
broj Administrator dostavlja korisniku e-mailom..

Uloga: Nosilac programa obuke

U aplikaciji ¢e se voditi evidencija nosilaca programa osposobljavanja i polaznika programa osposobljavanja. Programi
osposobljavanja su jedan od uslova za obavljanje redovnih audita tehnickih sistema.

"Nosilac programa obuke" koji je predstavnik pravnog lica za provodenje obuka sa izdatim ovlastenjem, ima moguénost
dostavljanja podataka o fizickim licima koji su uspje$no zavrsili obuku i podatke o obuci. "Nosilac programa obuke" moze azurirati
podatke o pravnom licu koje predstavlja.

Administrator moze po potrebi iskoristiti unesene podatke za kreiranje korisnickih naloga "InZenjer" ukoliko fizi¢ka lica obavljaju i
dostavljaju audite.

Definisace se forma za unos op¢ih podataka polaznika i podataka o zavrSenom programu osposobljavanja. Nosilac programa obuke
unosi podatke o svakom polazniku i datum kada je polaznik poloZio ispit $to ¢e biti ta¢no definisano tokom programiranja modula T'S.

Uloga: Nezavisna kontrola

"Nezavisna kontrola" ima pregled dodijeljenih audita od strane Administratora koje moze preuzeti s ciljem obavljanja kontrole.
Nakon preuzimanja i pregleda audita, Predstavnik komisije za nezavisnu kontrolu moze odabrati opciju "ispravan" ili "neispravan" te
unijeti komentar za predmetni audit s ciljem pojasnjenja razloga koji su uticali na odabir opcije u skladu sa usaglasenim preporukama
svih ¢lanova komisije. Ukoliko je odabrana opcija "neispravan", Administratoru i korisniku (uloga "InZenjer") koji je dostavio dati
izvjestaj, se u panelu "neispravni auditi" pojavljuje oznaka neispravni audit, nakon Cega je korisnik duzan dostaviti novi audit sa
ispravnim podacima.

Administrator moze po potrebi iskoristiti unesene podatke za kreiranje korisnickih naloga "Nezavisna kontrola" ukoliko fizicka lica
vrSe nezavisnu kontrolu.

5. Forma audita u xIsx formatu (formulari)

DefiniSe se sistem dostavljanja energijskih auditia u xIsx formatu (Excel) koji ¢e svaka od ovlastenih osoba sa ulogom "Inzenjer"
morati popuniti i pohraniti kroz autorizirani pristup na stranici Komponente TS pri Ministarstvu, a koji sadrzi sve podatke sistema
grijanja, sistema hladenja i pregleda sistema prisilne” ventilacije i klimatizacije koji su subjekt audita. Naputke audita za sisteme grijanja i
sisteme hladenja i pregleda sistema prisilne ventilacije i1 klimatizacije u xlsx formatu se mogu preuzeti prilikom pristupa sistemu sa
ulogom inZenjer.

6. Registri i baze podataka

Modul tehnicki sistemi kreira sledece registre i baze podataka tokom dostavljanja podataka tokom poslovnih procesa:
a. Registar izvjestaja o redovnom energijskom auditu sistema grijanja;

- Forma registra je html tabela koja sadrzi linkove za preuzimanje popunjenih xIsx formulara za sisteme grijanja (auditi)
koje je dostavio korisnik sa ulogom "InZenjer", i izdvojene opce podatke iz audita o zgradi i sitemu za svaki dostavljeni
izvjestaj, sa funkcijom pretrazivanja. Proces pohranjivanja xlsx formulara ¢e biti definisanim uputama koje ¢e korisnici
dobiti tokom programa obuke.

b. Registar izvjestaja o redovnom energijskom auditu sistema klimatizacije;

- Forma registra je html tabela koja sadrzi linkove za preuzimanje popunjenih xIsx formulara za sisteme klimatizacije

(auditi) koje je dostavio korisnik sa ulogom "Inzenjer", i izdvojene opce podatke iz audita o zgradi i sitemu za svaki
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dostavljeni izvjestaj, sa funkcijom pretrazivanja. Proces pohranjivanja xlsx formulara ¢e biti definisanim uputama koje
¢e korisnici dobiti tokom programa obuke.
¢.  Registar pravnih i fizi¢kih lica ovlastenih za obavljanje energijskih audita sistema grijanja i klimatizacije;

- Forma registra je html tabela koja sadrzi podatke o ovlastenim pravnim i fizickim licima za obavljanje energijskih
audita sistema grijanja i klimatizacije.

d.  Registar pravnih lica ovlastenih za provodenje Programa obuke;

- Forma registra je html tabela sa podacima o ovlastenim pravnim licima za provodenje Programa obuke koje je kreirao i
objavio Administrator.

Baza podataka iz izvjestaja o redovnim energijskim auditima sistema grijanja;

- Funkcija ove baze je omogucéavanje integracije sa ostalim komponentama ISEE FBiH. Prilikom pohranjivanja xIsx
formulara od strane korisnika sa ulogom "Inzenjer", sistem unosi sve relavantne podatke iz formulara u centralnu bazu
podataka za sisteme grijanja.lzlazna tacka baze je predstavljena u JSON formatu koji olakSava integraciju podataka sa
ostalim komponentama ISEE FBiH.

f.  Bazapodataka iz izvjestaja o redovnim energijskim auditima sistema klimatizacije;

- Funkcija ove baze je omogucéavanje integracije sa ostalim komponentama ISEE FBiH. Prilikom pohranjivanja xlsx
formulara od strane korisnika sa ulogom "Inzenjer", sistem unosi sve relavantne podatke iz formulara u centralnu bazu
podataka za sisteme klimatizacije. Izlazna tacka baze je predstavljena u JSON formatu koji olakSava integraciju
podataka sa ostalim komponentama ISEE FBiH.

g.  Registar nezavisne kontrole

- Registru ima pristup samo Administrator i korisnici sa ulogom "Nezavisna Kontrola". Forma registra je html tabela sa

linkom neispravnih izvjestaja, ocjenom i komentarima "Nezavisne Kontrole".

o

7. Podaci o sistemu grijanja, sistemu hladenja i pregleda prisilne’ ventilacije i klimatizacije

Auditi u xlsx formatu, za sisteme grijanja, kao i za sisteme hladenja i pregleda sistema prisilne ventilacije sadrzZe sve podatke koje je
auditor duzan dostaviti putem web aplikacije. Proces dostavljanja audita u xIsx formatu podrazumijeva slijedeée korake:Pristup
sistemu (web aplikaciji) sa ulogom "inzenjer"

Odabir panela za pohranjivanje audita za grijanje ili klimatizaciju ovisno o vrsti audita koji se dostavlja

Odabir adekvatne klasifikacije za sistem — podatak iz audita

Pohranjivanje audita uz automatsku obavijest sistema o uspjesnosti dostavljenog audita

Pojedini podaci iz dostavljenog audita se automatski ekstraktuju i memori$u u bazi podataka radi lakSeg pretraZivanja, dok se

tehnicki relevantni podaci konvertitaju u JSON format i kao takav se pohranjuje u bazi. Dostavljeni audit u xIsx formatu sa svim
podacima se takoder moze preuzeti nakon autoriziranog pristupa sistemu.

Detalji vezani za vrstu I obim podataka koji ¢e se dobijati iz baze podataka ce se definisati tokom programiranja modula.

8. Nezavisna kontrola izvjeStaja o provedenim redovnim auditima sistema grijanja i klimatizacije

Nezavisna kontrola je postupak koji provodi Komisija za nezavisnu kontrolu s ciljem ocjene ispravnosti provedenih postupaka,

rezultata redovnih audita i predlozenih mjera za poboljsanje energijske efikasnosti tehnickih sistema grijanja i sistema klimatizacije.

Proces nezavisne kontrole u web aplikaciji TS je omogucen nakon kreiranja korisnickog naloga za Predstavnika Komisije

nezavisne kontrole, sa ulogom "Nezavisna kontrola", od strane administartora.

Nezavisna kontrola u web aplikaciji se odvije prema slijede¢im koracima:

- Administrator dostavlja delegira audite za nezavisnu kontrolu predstavniku komisije i obavijestava ga o tome putem e-maila.

- Predstavnik Komisije za nezavisnu kontrolu pristupa web aplikaciji TS sa autorizacijskim podacima.

- Predstavnik Komisije preuzima delegirane audite u xIsx formatu i dostavlja ih ostalim ¢lanovima komisije putem e-maila.

- Nakon pregleda, svi ¢lanovi komisije se moraju usaglasiti o ishodu pregleda audita (ispravan/neispravan)

- Predstavnik komisije unosi u web aplikaciju podatke o ishodu nezavisne kontrole u skladu sa dobijenim komentarima ostalih
¢lanova komisije.

Prilikom provodenja kontrole izvjestaja o provedenim energijskim auditima i/ili izdatim energijskim certifikatima, a prilikom

provjere proracunske ispravnosti, do uspostave software-skog alata na nivou Federacije BiH, Komisija za nezavisnu kontrolu koristi
Metodologiju, odnosno metodologiju sa algoritmom koja ¢e biti propisana pravilnikom o redovnim energijskim auditima sistema za
grijanje i sistema za klimatizaciju.

! Dio koji se odnosi na pregled sistema prisilne ventilacije je sadzan u formularu za preglede sistema hladenja.
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Prilog 5 — Organizaciona Sema upravljanja energijom u Federaciji BiH

ORGANIZACIONA SEMA UPRAVLIANJA ENERGLIOM U FEDERACUI BIH " Energijski menadZer - Koordinator
INFORMACIONI SISTEM ENERGUSKE EFIKASNOSTI U FBIH A Energijski menadzer
— — — () Energijski saradnik
K3 —Potrognja || K4 - Energijski K5 - Tehnicki [ ] Okvir plana/programa EE
energije certifikati sistemi grijanja " | Okvir upravijanja energijom
il(Ii.matizal:ije 0 Ovlattenalica
’ Neregistravani karisnici/gosti

| O/D/S energije |'\ 7 V.P./Industrija [\\\

K1 - Zakonski i K2 — Uitede
strateski okvir i energije

akcioni planovi

Bt

Saohrafaj

Javna preduzeca |

lavna rasvjeta

Sachraca)

Otpad

Prilog 6

Metodologija za izrafun uSteda energije u krajnjoj potrosnji primjenom metode "odozgo prema dole"
POPIS SKRACENICA, JEDINICA, PREFIKSA I INDEKSA

Kratice

EK Evropska komisija

ESD Direktiva 2006/32/EC o energijskoj efikasnosti i energijskim uslugama
EU Europska unija

TD odozgo-prema-dole (eng. top-down)

TNG tec¢ni naftni gas

Jedinice

goe gram ekvivalentne nafte
toe tona ekvivalentne nafte
m?  kvadratni metar

1 litra

J dzul

brtkm  bruto tonski kilometar
tkm tonski kilometar

pkm putnicki kilometar

Wh vatsat

Prefiksi

h  hiljada (103)

M milion (106)

G milijarda (109)

Indeksi

ref. vrijednost u referentnoj godini
t vrijednost u godini t

1. Uvod

Ovaj dokument sadrzi metodologiju za racunanje usteda energije pomocu skupa pokazatelja energijske efikasnosti u sektorima
krajnje potrosnje energije. Zasniva se na preporukama Europske komisije (EK) datim u dokumentu "Recommendations on Measurement
and Verification Methods in the Framework of Directive 2006/32/EC on Energy End-Use Efficiency and Energy Services".

Metode prikazane u ovom dokumentu predstavljaju matematicke formule za proracun odozgo-prema-dole (eng. fop-down — TD)
pokazatelja energijske efikasnosti.
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Ukupne ustede energije za pojedini sektor, podsektor ili specificnu namjenu racunaju se kao razlike vrijednosti odgovarajuceg
pokazatelja u referentnoj godini i godini izvjeStavanja pomnoZenoj s vrijednos¢u pokazatelja aktivnosti ili drugog uticajnog parametra na
potro$nju energije u godini izvjeStavanja.

Ovakav nacin prora¢una, odnosno ocjena usteda energije primjenom TD metoda, u potpunosti je u skladu sa zahtjevima Direktive
2006/32/EC o energijskoj efikasnosti i energijskim uslugama (ESD).

Postoje tri vrste TD pokazatelja energijske efikasnosti:

- Preferirani (P) pokazatelji — preporucuje se, ukoliko postoje dostupni podaci bilo iz nacionalnih statistika bilo iz rezultata

modeliranja, koriStenje ovih pokazatelja za izvjeStavanje o ostvarenim ustedama,

- Alternativni (A) pokazatelji — koristenje ovih pokazatelja moze biti zamjena za neki P pokazatelj,

- Minimalni (M) pokazatelji — ove je pokazatelje moguce izracunati pomocu podataka koji su uobicajeno dostupni iz

Eurostatovih odnosno nacionalnih statistika.

Pokazatelji se racunaju za Cetiri glavna sektora krajnje potro$nje energije:

- domacinstva,

- usluge,

- saobracaj,

- industrija.

Pokazatelji energijske efikasnosti racunaju se u odnosu na pocetnu, referentnu godinu. Pokazatelji se racunaju prema dostupnim
podacima iz nacionalnih (energetskih) statistika i rezultata modeliranja, a iskazuju se u mjernoj jedinici navedenoj uz svaki pokazatelj. U
konacnici se svaki pokazatelj kao i ukupne ustede energije iskazuju u PJ (pokazatelji se iskazuje u PJ po jedinici aktivnosti) radi ocjene
ostvarivanja nacionalnog cilja koji je odreden u odnosu na referentnu godinu.

2. Pokazatelji energijske efikasnosti za sektor DOMACINSTVA

Pokazatelji energijske efikasnosti za domacinstva prikazuju varijacije u krajnjoj potro$nji energije domacinstava u stanovima za
pojedine namjene: zagrijavanje i hladenje prostora, priprema potrosne tople vode (PTV), velike ku¢anske aparate i rasvjetu.

Ukupne ustede energije u sektoru racunaju se sabiranjem ostvarenih usteda po pojedinim namjenama. Pri tome se u obzir ne
uzimaju negativne ustede koje se dogadaju u slucaju kada je pokazatelj u godini izvjeStavanja veci od pokazatelja u referentnoj godini.

Ukupne ustede mogu se izracunati na tri nacina:

- koristenjem pokazatelja P1 do P5;

- koristenjem pokazatelja M1 i M2 ili

- koriStenjem kombinacije P i M pokazatelja (M1 i P4, P5).

Pokazatelji su sljedeci:

- P1: Potro$nja energije za grijanje po jedinici povrsine s klimatskom korekcijom,

- P2: Potrosnja energije za hladenje po jedinici povrsine s klimatskom korekcijom,

- P3: Potrosnja energija za grijanje vode po stanovniku,

- P4: Specifi¢na godisnja potrosnja elektri¢ne energije kucanskih aparata,

- P5: Potrosnja elektri¢ne energije za rasvjetu po stanu,

- MI: Potrosnja energije (osim elektri¢ne i sunceve energije) po stanu s klimatskom korekcijom,

- M2: Potrosnja elektri¢ne energije po stanu.
2.1. Potro$nja energije za grijanje po jedinici povrSine s klimatskom korekcijom (P1)

Pokazatelj P1 je odnos potrosnje energije za grijanje prostora korigovane s obzirom na klimatske uslove i ukupne povrsine stalno
nastanjenih stanova. Izrazava se u jedinici toe/m".

Za racunanje pokazatelja P1 potrebni su sljedeéi podaci:

- broj stalno nastanjenih stanova,

- prosjecna povrSina stana (m2),

- potro$nja energije za grijanje korigovana prema klimatskim uslovima (toe).

Za raCunanje potro$nje energije za grijanje prostora korigovane prema klimatskim uslovima potrebni su sljede¢i podaci:

- stvarna potrosnja energije za zagrijavanje prostora (toe),

- stvarni broj stepen-dana grijanja,

- prosjecni broj stepen-dana grijanja.

Postoje razliciti statisticki podaci o broju stanova. Uobicajeno su iz nacionalnih statistickih izvjeStaja dostupni podaci o ukupnom
broju stanova i ukupnom broju stalno nastanjenih stanova'. Za analizu efikasnosti potrosnje energije, relevantan je potonji podatak.

Prosjecna povrsina stana (mz) uobicajeno je dostupna iz popisa stanovnistva i nacionalnih statistika.

Pokazatelj P1 ra¢una se matemati¢kom formulom:

SH heati
EH™ MDD, "™

F * ADDheating

EfLY Mppheating\  (EH  pppheating
* - — * -
Fref. ADDheatlng Ft ADD:Leatlng

ref.

a ustede energije:

* Fy

pri,Sgmu Sty
EH £ E H™ = potro$nja energije za grijanje prostora u referentnoj godini i u godini t
Fref., Fy = ukupna povrsina u m?’ stalno nastanjenih stanova u referentnoj godini i u godini t (raduna se kao proizvod broja stalno

nastanjenih stambenih jedinica i prosjecne veli¢ine stambene jedinice)

! Razlika izmedu ova dva podatka jest broj vikendica/apartmana i praznih stanova.
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MDD!*nd — srednja vrijednost stepen-dana grijanja u proteklih 25 godina

ADijf_tmg , ADD;I €Y = stvarna vrijednost stepen-dana grijanja u referentnoj godini i u godini t

Potrosnja energije za grijanje odnosi se na cijeli sektor domaéinstava'. Uobicajeno nije ukljudena u statistike niti je takav podatak
dostupan iz statistika Eurostata. Procjenjuje se od specijaliziranih organizacija (energijskih agencija ili instituta) na osnovu istrazivanja i
modeliranja.

Stvarni broj stepen-dana grijanja je pokazatelj tezine zimskih uslova i time potreba za grijanjem. Racuna se kao zbir razlike izmedu
referentne unutrasnje temperature (uobicajeno 18 °C) i prosjecne dnevne temperature za svaki dan u sezoni grijanja (npr.od oktobra do
aprila)>. Broj stepen-dana grijanja u EU zemljama krece se od 700-800 za Kipar i Maltu do 4.000 — 5.000 u nordijskim i balti¢kim
zemljama; prosjek za EU-27 iznosi oko 2.800 stepen-dana. Mjerenja dnevnih vanjskih temperatura dolaze iz raznih meteoroloskih
stanica diljem zemlje; ti se podaci uprosjetuju kako bi se dobila nacionalna vrijednost stepen-dana grijanja®. Eurostat izraunava ove
vrijednosti za sve EU zemlje, ali je na njihovim internetskim stranicama dostupan podatak jedino o aritmeti¢koj prosjecnoj vrijednosti.

Srednja vrijednost stepen-dana grijanja predstavlja broj stepen-dana grijanja za normalnu zimu, a zasniva se na dugogodisnjem
prosjek}‘l stvarnih stepen-dana grijanja. Eurostat koristi 25-godisnji prosjek (1980-2004), a u nekim drzavama se koristi 30-godisnji
prosjek”.

Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava uticaj regulative iz podrucja zgradarstva, ulaganja u obnovu postojeceg fonda
stambenih zgrada i poboljSane efikasnosti novih sistema grijanja. Ona takoder ukljucuje i uticaj promjene u ponasanju (npr. temperatura
grijanja, trajanje sezone grijanja), Sto moze odgovarati stvarnoj ustedi energije (ako postoji smanjenje temperature), ali i negativnim
ustedama energije zbog poveéane udobnosti’.

2.2. Potrosnja energije za hladenje po jedinici povrsine s klimatskom korekcijom (P2)

Pokazatelj P2 je odnos potro$nje energije za hladenje prostora korigovane s obzirom na klimatske uslove i ukupne povrsine stalno
nastanjenih stanova. Izrazava se u jedinici toe/m’.

Za raCunanje pokazatelja P2 potrebni su sljede¢i podaci:
- broj stalno nastanjenih stanova,
- prosje¢na povrsina stana (m2),
- potro$nja energije za hladenje korigovana prema klimatskim uslovima (toe).
Za racunanje potro$nje energije za hladenje prostora korigovane prema klimatskim uslovima potrebni su sljede¢i podaci:
- stvarna potro$nja energije za hladenje prostora (toe),
- stvarni broj stepen-dana hladenja,
- prosjecni broj stepen-dana hladenja.
Pokazatelj P2 ra¢una se matemati¢kom formulom:

& . MDchgoling

F ADDcooling

Hgc cooling H. cooling
(Eref. " MDDzs ) _ (Et * % MDDZS ) « F,

Fref. ADDcooling Ft ADDtcooling

ref.

a usteda energije:

pri gemu su:

ER o E H™" = potrosnja energije za hladenje prostora u referentnoj godini i u godini t

Fref, Fy = ukupna povrsina u m” stalno nastanjenih stanova u referentnoj godini i u godini t (racuna se kao proizvod broja stalno
nastanjenih stambenih jedinica i prosjecne veli¢ine stambene jedinice)

M DDLZC(; oll_mg = srednja vrijednost stepen-dana hladenja u proteklih 25 godina

ADD,, }7' g, ADDtC 09" = stvarna vrijednost stepen-dana hladenja u referentnoj godini i u godini t.

Potrosnja energije za hladenje prostora predstavlja elektrinu energiju u domacéinstvu utrosenu u tu svrhu ponajprije za rad split
klimatizacijskih uredaja. Ovaj se podatak procjenjuje na osnovu istrazivanja o postojanju i koristenju uredaja za hladenje prostora u
domacinstvima (npr. split klimatizacijskih uredaja) i modeliranja, uzimajuéi u obzir intenzitet koriStenja (broj radnih sati uredaja) i
prosje¢nu nazivnu snagu uredaja. Ovakve procjene uobiCajeno rade specijalizovane organizacije (nacionalne energijske agencije ili
instituti).

Stvarna vrijednost stepen-dana hladenja pokazatelj je ljetnih temperatura, i time potreba za hladenjem prostora. Racuna se kao zbir
razlike izmedu prosjene dnevne temperature za svaki dan u sezoni hladenja (npr. od maja do septembra) i referentne unutrasnje
temperature (uobicajeno 20 °C). Trenutno ne postoji jedinstvena metoda za racunanje stepen-dana hladenja u EU niti Eurostat prikazuje
ovaj podatak u svojim statistikama. Srednja vrijednost stepen-dana hladenja predstavlja broj stepen-dana hladenja za normalno ljeto, a
zasniva se na dugogodi$njem prosjeku stvarnih stepen-dana hladenja (npr. u razdoblju od 25 godina).

! Potrosnja energije sekundarnih prebivalista (vikendica, apartmana) uobicajeno je mala i uklju¢ena u podatak o ukupnoj potrosnji energije stalno nastanjenih domaéinstava.
No, ukoliko udio potro$nje energije u sekundarnim prebivaliStima postane znacajan, treba ga odvojiti iz ukupne potros$nje energije domacinstava.

2 Ukoliko je prosjetna dnevna temperatura zimskog dana 5°C, broj stepen-dana grijanja tog dana je 13 (18-5).

* Ovaj nacionalni prosjek moze se izratunati kao aritmeticka sredina ili kao ponderisani prosjek po populaciji. Trebao bi se koristiti drugi pristup jer bolje predstavlja potrebe za
grijanjem u zemlji.

* Neke su zemlje skratile referentno razdoblje i prosjek raunaju od 1990. godine kako bi u obzir uzele &injenicu da su od tada zime toplije. Neke, pak, zemlje dodatno
mijenjaju i razdoblje proracuna (pokretno razdoblje), $to znaci da broj stepen-dana nije fiksan.

° U juznim evropskim zemljama povecéava se udio centralnog grijanja (bilo uslijed prikljuéivanja na sisteme daljinskog grijanja, bilo zbog gasifikacije), &ime se uslovi komfora
u domacinstvima povecavaju te se omogucava zagrijavanje vise prostorija. Zamjena sobnog centralnim grijanjem dovodi do povecanja potro$nje energije za grijanje upravo
7zbog efekta povecanja grijane povrsine. U tom se slucaju moze koristiti potrosnja energije za grijanje po m” ekvivalentne stambene jedinice s centralnim grijanjem.
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Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava uticaj regulative u podrucju zgradarstva, poboljsane efikasnosti novih uredaja
za hladenje prostora, ali takoder ukljucuje uticaj povecane penetraci{’ e uredaja za hladenje u domadinstva (postotak stanova ili povrsine
koja se hladi), koji mogu neutralizovati/prikriti prave tehnicke ustede .

2.3. Potrosnja energije za grijanje vode po stanovniku (P3)

Pokazatelj P3 je odnos potrosnje energije za pripremu PTV u domacdinstvima i ukupnog broja stanovnika. Izrazava se u jedinici
toe/stanovnik.

Za racunanje pokazatelja P3 potrebni su sljede¢i podaci:

- potrosnja energije za pripremu PTV (ktoe),
ukupan broj stanovnika (u 1.000).

Potrosnja energije za pripremu PTV u domacinstvu nije uobiCajen podatak u energetskim statistikama i uobicajeno se dobiva na
osnovu detaljnijih procjena. Potrosnja energije za pripremu PTV ukljucuje potros$nju naftnih derivata, prirodnog gasa, uglja i lignita,
elektri¢ne energije, toplote iz daljinskih sistema grijanja, biomase i sunceve energije. Kako ESD potro$nju sunceve energije za pripremu
PTV smatra ustedom energije, potro$nju sunceve energije za ovu namjenu treba izuzeti iz ulazne vrijednosti potro$nje energije za
radunanje pokazatelja P3%.

Pokazatelj P3 racuna se matemati¢kom formulom:

EHwn
P
a ustede energije:
(ﬂ _ ﬂ) op
Pref. Pt ‘

EZ,"IZ” JE tH WH = potro$nja energije za pripremu PTV u domadinstvu u referentnoj godini i u godini t (bez potro$nje sundeve energije)

Pyef., Py = broj stanovnika u referentnoj godini i u godini t
2.4. Specifina godiSnja potrosnja elektri¢ne energije kuéanskih aparata (P4)

Pokazatelj P4 jest godiSnja jedinicna potrosnja elektricne energije za postoje¢i fond (eng. stock) pojedinog kucanskog aparata.
Izrazava se u jedinici kWh/god.

Za racunanje pokazatelja P4 potrebni su sljedeéi podaci:

- jedini¢na potro$nja postojeceg fonda kucanskog aparata3 (kWh/god),

- broj kucanskih aparata u hiljadama.

Jedini¢na potrosnja elektriéne energije racuna se kao odnos ukupne godiSnje potros$nje elektricne energije svake pojedine vrste
kucanskog aparata i broja tih kucanskih aparata. Ovaj podatak uobicajeno nije dostupan iz nacionalnih energetskih statistika, ali moze se
dobiti na osnovu procjena koje su specifi¢ne za svaku pojedinu vrstu uredaja.

Broj kucanskih aparata (po vrstama), ukoliko je dostupan, moze se preuzeti iz nacionalnih statistika ili se moze procijeniti na dva
nacina:

- modeliranjem zasnovanim na podacima o godi$njoj prodaji uredaja i prosjecnom zivotnom vijeku uredaja, ili
iz (godisnjih) ispitivanja koja se provode u domacinstvima o vlasnistvu uredaja (% domacinstava koji posjeduje jedan ili vise
uredaja).

Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava poboljSanje energijske efikasnosti, ali uStede energije koje se ovim
pokazateljem izracunaju ipak mogu biti neutralizovane/prikrivene zbog uticaja promjene ponasanja korisnika kucanskih aparata (npr.
kupovina vecih uredaja, intenzivnije koriStenje uredaja).

Pokazatelj P4 jest jedini¢na potrosnja elektri¢ne energije kucanskog aparata (UEC), a ustede energije racunaju se matematickom
formulom:

(UECY; — UECY) = Stocky
pri Cemu su:
UEC}, s, UE CZ = jedini¢na potro$nja elektriéne energije ku¢anskog aparata x u referentnoj godini i u godini t (zasnovana na
prosjeku za postojeci stock uredaja)
Stock¥ = broj pojedinog ku¢anskog aparata u godini t
2.5. Potrosnja elektri¢ne energije za rasvjetu po domacinstvu (P5)

Pokazatelj PS5 je odnos potrosnje elektri¢ne energije za rasvjetu u domacinstvima i ukupnog broja stalno nastanjenih stanova.
Izrazava se u jedinici kWh/stan.

Za raCunanje pokazatelja P5 potrebni su sljede¢i podaci:
potro$nja elektriéne energije za rasvjetu (ktoe— kWh);

- broj stalno nastanjenih stanova.

Potro$nja elektriéne energije za rasvjetu u domadinstvu nije uobic¢ajen podatak u energetskim statistikama. U nekim zemljama ovaj
je podatak dostupan kao procjena, zasnovana na broju rasvjetnih mjesta, odnosno prosjecnoj nazivnoj snazi i prosjeénom broju sati rada
rasvjete godisnje.

! Jedan od nagina kojim bi se bolje pokazale stvarne uitede energije bio bi da se potrosnja energije za hladenje podijeli s brojem ili povr§inom stambenih jedinica koje zaista
imaju uredaje za klimatizaciju prostora.

2 Ovakav se pristup razlikuje od pristupa Eurostata, koji u ukupnu potro$nju energije u domacinstvima ubraja i potrosnju sunceve energije. Ipak, Direktiva 2006/32/EC kao
prihvatljivu mjeru pobolj$anja energijske efikasnosti navodi »proizvodnju energije iz obnovljivih izvora energije (OIE), pri ¢emu se koli¢ina kupljene energije smanjuje (npr.
solarni sistemi, sistemi pripreme PTV, grijanja i hladenja potpomognuti suncevom energijom)« (Prilog III Direktive).

* Razmatra se $est grupa kucanskih aparata, koji predstavljaju najveée potrosade energije u domaéinstvu: frizideri, zamrzivadi, ve§ masine, masine za pranje posuda, TV,
susilice za ves.

*1 toe =11.630 kWh
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Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava uticaj difuzije efikasnijih rasvjetnih tijela, ali i poveéanja broja rasvjetnih
mjesta i promjene u brOJu sati rada rasvjete. Povecanje broja rasvjetnih mjesta i/ili bI'Q]a sati rada rasvjete moze neutrahzovatl/prlkntl
ustede energije, $to moZe dovesti do podcjenjivanja ostvarenih usteda ili nemoguénosti mjerenja bilo kakvih usteda energije'.

Pokazatelj P5 ra¢una se matemati¢kom formulom:

Hyi
EreLf.

Dref.

Hp; Hpi
<E_f_E_f ‘D
Dref. Dt ‘
pri ¢emu su:

EZBLIC , Dres. = potro3nja elektricne energije u domacinstvu za rasvjetu u referentnoj godini i u godini t
Dy¢f., Dy = broj stalno nastanjenih stanova u referentnoj godini i godini t

2.6. Potrosnja energije (osim elektri¢ne i sun¢eve energije) po domacinstvu s klimatskom Kkorekcijom (M1)

Pokazatelj M1 je odnos potrosnje energije (osim elektriéne i sunceve) korigovane s obzirom na klimatske uslove u domacinstvima i
ukupnog broja stalno nastanjenih stanova. Izrazava se u jedinici toe/stan.

Za racunanje pokazatelja M1 potrebni su sljede¢i podaci:

- potros$nja energije (osim elektricne i sunceve) korigovana s obzirom na klimatske uslove (ktoe),

- broj stalno nastanjenih stanova u hiljadama.

Za raCunanje potroSnje energije (osim elektriéne i sunceve) potrebni su sljedeci podaci:

- ukupna krajnja potro$nja energije u domacinstvima (ktoe),

- potro$nja elektricne energije u domacinstvima (ktoe),

- potro$nja sunceve energije u domacinstvima (ktoe).

Objasnjenje postupka korigovanja s obzirom na klimatske uslove dato je uz pokazatelj P1. Iz ove je potro$nje potrebno izuzeti
suncevu energiju jer ESD upotrebu sunéeve energije za zagrijavanje prostora ili PTV smatra izvorom usteda energije”.

Pokazatelj M1 racuna se matemati¢kom formulom:

EHnon-EL MDDélseating

D ~ ADDheating

(E:Iel\lft:)N—EL . MDD;lseating) ~ (EtHNON_EL . MDD;lseating)

Dres.  ADDyf"™ D, app}eetnd

a ustede energije:

a ustede energije:

* Dy

pri Cemu su:

E, Hyon-5L o E ; NON-EL = potro$nja energije (osim elektri¢ne i sunéeve) u domadinstvima u referentnoj godini i godini t

M Dng ; atng — srednja wvrijednost stepen-dana grijanja u protekhh 25 godina

ADD ating ,ADD, heating’_ qtvarna vrijednost stepen-dana grijanja u referentnoj godini i godini t

Dyeg, l; brO_] stalno nastanjenih stanova u referentnoj godini i godini t.

2.7. Potrosnja elektri¢ne energije po domacinstvu (M2)

Pokazatelj M2 je odnos potrosnje elektricne energije u domadinstvima i ukupnog broja stalno nastanjenih stanova. Izrazava se u
jedinici toe/stan.

Za raunanje pokazatelja M2 potrebni su sljedeci podaci:

- potro$nja elektricne energije u domacinstvima (ktoe—kWh),

- broj stalno nastanjenih stanova u hiljadama.

Potrosnja elektricne energije uobicajeno raste zbog difuzije sve veéeg broja uredaja, bez obzira $to su ti uredaji sve efikasniji. Osim
ako nije doslo do zasi¢enja u difuziji pojedine vrste uredaja, dokazivanje usteda energije pomocu ovog pokazatelja moze biti vrlo tesko.

Pokazatelj M2 racuna se matematickom formulom:

EHEL
.. D
a usteda energije:
H H,
AN
P~ ¢
D ref. D t
prgl cemtIJ_I su:
E. ¢, E"" = potrosnja elektriéne energije u domacinstvima u referentnoj godini i u godini t

Dyef, Dt broj stalno nastanjenih stanova u referentnoj godini i godini t
2.8. Racunanje ukupnih usteda energije za domacéinstva

Ukupne ustede energije za domacinstva mogu se izracunati na tri nacina, ovisno o raspolozivosti prethodno navedenih pokazatelja:
a)  kao zbir usteda energije izraCunatih koristenjem pokazatelja P1 do P5;
b)  kao zbir usteda energije izratunatih koristenjem pokazatelja M1 1 M2;

! Jedan od nacina kojim bi se bolje pokazale stvarne ustede energije bio bi da se potrosnja elektri¢ne energije za rasvjetu podijeli brojem rasvjetnih mjesta.
2 Ovakav se pristup razlikuje od pristupa Eurostata, koji u ukupnu potro$nju energije u doma¢instvima ubraja i potro$nju sunceve energije.
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¢) kao zbir usteda energije izracunatih koriStenjem pokazatelja M1 i pokazatelja P4 i P5 (pri Cemu treba osigurati da nema
dvostrukog obracunavanja usteda).
Prvi pristup (a) je najtacniji jer daje rezultate koji su najblizi tehnickim ustedama energije. Pristupi (b) i (c) ¢e podcijeniti ustede, jer
ukljucuju uticaje koji nisu vezani uz energijsku efikasnost, posebno uticaj rastué¢eg broja uredaja koji se koriste u domacéinstvima.
Rezultati se prikazuju u PJ.

3. Pokazatelji energijske efikasnosti za sektor USLUGA

Pokazatelji energijske efikasnosti za sektor usluga pokrivaju potro$nju elektricne i ostalih oblika energije na nivou Citavog sektora
ili u podsektorima. Takoder je mogude, kao za domadinstva, racunati pokazatelje energijske efikasnosti i ustede energije po namjenama,
ali podaci potrebni za takav prora¢un obi¢no nisu dostupni.

Ukupne ustede energije u sektoru ra¢unaju se sabiranjem ostvarenih usteda po pojedinim podsektorima. Pri tome se u obzir ne
uzimaju negativne ustede koje se dogadaju u slucaju kada je pokazatelj u godini izvjeStavanja veci od pokazatelja u referentnoj godini.

Ukupne ustede mogu se izraCunati na tri nacina:

- koristenjem pokazatelja P6 i P7;

koristenjem pokazatelja M3 i M4 ili

- koriStenjem kombinacije P i M pokazatelja (M3 i P7, ili M4 i P6).

Pokazatelji su sljedeci:

- P6: Potrosnja energije (osim elektri¢ne) s klimatskom korekcijom po pokazatelju aktivnosti u podsektoru;

- P7: Potrosnja elektri¢ne energije po pokazatelju aktivnosti u podsektoru;

M3: Potrosnja energije (osim elektriéne) u sektoru usluga s klimatskom korekcijom po ekvivalentnom zaposleniku/ povrsini;

- Ma4: Potrosnja elektri¢ne energije u sektoru usluga po ekvivalentnom zaposleniku/povrsini.

Na nivou podsektora moZe se kao pokazatelj aktivnosti koristiti povr§ina u m? ili fizicki pokazatelj aktivnosti (na primjer broj
bolesnika, broj gostiju i sl.) koji nedvojbeno utjece na potrosnju energije u sektoru.

Za raCunanje pokazatelja P6 i P7, definicija podsektora treba pratiti NACE klasifikaciju:

- maloprodaja i veleprodaja (odjeljak G),

- administrativne zgrade: odjeljci H (prevoz i skladiStenje), J (informacije i komunikacije), K (finansije i osiguranje), L

(nekretnine), (struéne, naucne i tehnicke aktivnosti), i N (administracija i ostale usluge),

- hoteli i restorani (odjeljak I,

javna uprava i odbrana (odjeljak O),

- obrazovanje (odjeljak P),

- zdravstvene i aktivnosti socijalnog rada (odjeljak Q),

- umjetnost, zabava i rekreacija (odjeljak R).

3.1. Potrosnja energije (osim elektri¢ne) s klimatskom korekcijom po pokazatelju aktivnosti u podsektoru (P6)

Pokazatelj P6 je odnos potrosnje energije (osim elektricne) korigovane s obzirom na klimatske uslove u pojedinom podsektoru i
pokazatelja aktivnosti u tom podsektoru. IzraZava se u jedinici toe/pokazatelj aktivnosti.

Za raunanje pokazatelja P6 potrebni su sljedeéi podaci:

- potrosnja energije (osim elektricne) u podsektoru korigovana s obzirom na klimatske uslove (za objasnjenje postupka

korekcije pogledati objasnjenje dato uz pokazatelj P1) (ktoe),

- pokazatelj aktivnosti u podsektoru: povrsina (m2) ili fizi¢ki pokazatelj aktivnosti karakteristi¢an za podsektor.

Stvarna potro$nja energije (osim elektricne) odgovara stvarnoj potro$nji ostalih oblika energije i energenata: fosilnih goriva,
biomase, geotermalne energije i toplote iz daljinskih sistema grijanja. SunCeva se energija treba izuzeti iz proraduna jer se njezina
upotreba prema ESD smatra izvorom usteda energije. Dok je ovaj podatak lako dostupan na nivou ¢itavog sektora usluga iz nacionalnih
energetskih statistika, na nivou podsektora uobicajeno nije, Sto otezava ili ¢ak onemoguc¢ava raunanje ovog pokazatelja.

Izbor fizickog pokazatelja aktivnosti mora biti jasno doveden u vezu s potrosnjom energije u podsektoru. To moze biti npr. toe/broj
kreveta ili toe/m” za bolnice, toe/broj nocenja ili toe/m? za hotele, toe/udenik ili toe/m? za obrazovne ustanove i sl.

Varijacije ovog pokazatelja tokom vremena mogu biti posljedica stvarnih usteda energije, povezanih s obnovom zgrada,
promjenom kotlova i instalacijom solarnih sistema, ali i prelaska s koristenja goriva na koristenje elektri¢ne energije za podmirenje
potreba za toplotnom energijom.

Pokazatelj P6 ra¢una se matemati¢kom formulom:

ES¥non-EL MDDélseating
IASX = ADDheating

a ustede energije:

SXNoN- heati SXNoN- heati
Erefl\.ION EL . MDDzézatmg _ Et NON—-EL . MDDZSeatmg . IASX
1SS, ADD!*ating 1455 ADD[*atmg !

ref.
pri femu su:
Ers §f’;’ oN ‘“){ Ets NON-EL = potro$nja energije (osim elektri¢ne) u podsektoru x u referentnoj godini i godini t
1A% s _ﬁﬁl‘;m; pokazatelj aktivnosti u podsektoru x u referentnoj godini i godini t

MDD, = srednja vrijednost stepen-dana grijanja u proteklih 25 godina

ADijﬁl_ting , ADD? €Y = stvarna vrijednost stepen-dana grijanja u referentnoj godini i godini t

3.2. Potrosnja elektri¢ne energije u podsektorima po pokazatelju aktivnosti u podsektoru (P7)

Pokazatelj P7 je odnos potrosnje elektri¢ne energije u pojedinom podsektoru i pokazatelja aktivnosti u tom podsektoru. Izrazava se
u jedinici kWh/pokazatelj aktivnosti.

Za racunanje pokazatelja P7 potrebni su sljedeéi podaci:
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- potrosnja elektri¢ne energije u podsektoru (ktoe — kWh),

- pokazatelj aktivnosti u podsektoru (kako je objasnjeno za pokazatelj P6).

Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena moze biti posljedica stvarnih usteda energije, povezanih s ugradnjom efikasnijih
rashladnih uredaja ili rasvjete. No, jedini¢na potro$nja moze se i povecati zbog prelaska s koriStenja goriva na koristenje elektricne
energije za podmirenje potreba za toplotnom energijom kao i zbog vece difuzije novih uredaja (pogotovo ICT).

Pokazatelj P7 racuna se matemati¢kom formulom:

ESEL
145%
a ustede energije:

ESE‘(L ESé(L

ref. t sX
—rer *IA
145, 145" ‘
prg ;:emlé su:
E, é’}( ,E, = potrosnja elektricne energije u podsektoru X u referentnoj godini i godini t

1475, TA?" IAS = pokazatelj aktivnosti u podsektoru X u referentnoj godini i godini t
3.3. Potrosnja energije (osim elektri¢ne) u sektoru usluga s klimatskom korekcijom po ekvivalentnom zaposleniku/povrsini (M3)

Pokazatelj M3 je odnos potrosnje energije (osim elektricne) korigovane s obzirom na klimatske uslove u cijelom sektoru usluga i
broja ekvivalentnih zaposlenika' u sektoru. Alternativno, umjesto broja ekvivalentnih zaposlenika u sektoru, moZe se koristiti ukupna
korisna povrsina (m?). Izrazava se u jedinici toe/zaposlenik ili toe/m’.

Za raCunanje pokazatelja M3 potrebni su sljedeci podaci:

- potro$nja energije (osim elektriéne) u sektoru korigovana s obzirom na klimatske uslove (za objasnjenje postupka korekcije

pogledati objasnjenje dato uz pokazatelj P1) (ktoe);

- Broj ekvivalentnih zaposlenika u sektoru usluga (podatak dostupan iz Eurostat ili nacionalnih statistika) u hiljadama ili

korisna povrsina zgrada (m2) u sektoru usluga.

Pokazatelj M3 racuna se matematickom formulom:

ESNoN-EL MDDélseating
emsfte - AD Dheating

<ErSéngzv-EL ) MDDézseating> ~ (EENON—EL . MDDg:ating)] sfte

- - * em.
t. t. t
;s:; e qDDheatmg ff e 1DDtheathg

a usteda energije:

ref.
prsi ¢emu suz
. gg"z E ¢ }"t N=Fl= potrosnja energije (osim elektri¢ne) u sektoru usluga u referentnoj godini i godini t

emg.r,em; = ukupan broj zaposlenika u sektoru usluga (u ekvivalentu stalno zaposlenih) u referentnoj godini i u godini t
(alternativno se koristi podatak o korisnoj povrsini u sektoru usluga)

MD DI% oy 7grednja \%rgj;let(ilﬁlost stepen-dana grijanja u proteklih 25 godina

ADD, ¢ 9, ADD, 9 = stvarna vrijednost stepen-dana grijanja u referentnoj godini i godini t
3.4. Potrosnja elektri¢ne energije u sektoru usluga po ekvivalentnom zaposleniku/povrsini (M4)

Pokazatelj M4 je odnos potroSnje elektriéne energije u cijelom sektoru usluga i broja ekvivalentnih zaposlenika u sektoru.
Alternativno, umjesto broja ekvivalentnih zaposlenika u sektoru, moze se koristiti ukupna korisna povrsina (m?). Izrazava se u jedinici
kWh/zaposlenik ili kWh/m?,

Za raCunanje pokazatelja M4 potrebni su sljede¢i podaci:

- potro$nja elektricne energije u sektoru usluga (ktoe -kWh);

- broj ekvivalentnih zaposlenika u sektoru usluga (podatak dostupan iz Eurostat ili nacionalnih statistika) u hiljadama ili korisna

povrsina zgrada (m2) u sektoru usluga.

Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena moze biti posljedica stvarnih uSteda energije, povezanih s ugradnjom efikasnijih
rashladnih uredaja ili rasvjete. No, jedini¢na potro$nja moze se i povecati zbog prelaska s koriStenja goriva na koriStenje elektricne
energije za podmirenje potreba za toplotnom energijom kao i veée difuzije novih uredaja (pogotovo ICT).

Pokazatelj M4 racuna se matemati¢kom formulom:

ESEL

emsfte

SEL SEL
Eref. Et sfte
- *em
sfte sfte t

emy,,  emy

a usteda energije:

prsi éemlé su:
E 2t E Pt= Potroénja elektri¢ne energije u sektoru usluga u referentnoj godini i godini t
gfte sfte . . . . . P ..
My er,€m; = ukupan broj zaposlenika u sektoru usluga (u ekvivalentu stalno zaposlenih) u referentnoj godini i u godini t

(alternativno se koristi podatak o korisnoj povrsini u sektoru usluga)

! Broj ekvivalentnih zaposlenika se ra¢una na osnovu ukupnog broja zaposlenika u sektoru usluga svedenog na situaciju u kojoj bi svi zaposlenici bili stalno zaposleni. Broj
tako izracunatih ekvivalentnih zaposlenika je manji nego stvarni broj zaposlenika u usluznom sektoru.
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3.5. Racunanje ukupnih usteda za sektor usluga

Ukupne ustede energije u cjelokupnom sektoru usluga racunaju se sabiranjem usteda elektricne energije i ostalih oblika energije.
Sabiranje se radi po podsektorima (pokazatelji P6 i P7) ili na nivou cijelog sektora (pokazatelji M3 i M4). Kombinacija M i P pokazatelja
(M3 i P7ili M4 i P6) je moguca sve dok nema dvostrukog obracunavanja usteda.

Rezultati se prikazuju u PJ.

4. Pokazatelji energijske efikasnosti za sektor SAOBRACAJA

Pokazatelji energijske efikasnosti za sektor saobracaja pokrivaju potrosnju energije u putniCkom i teretnom cestovnom,
zeljezniCkom i saobracaju unutra$njim vodnim putevima.

Pokazatelji energijske efikasnosti za sektor saobracaja pokrivaju potro$nju benzina i dizela zajedno. Moguce je i razdvoyjiti
potro$nje ovih dvaju goriva te pokazatelje racunati zasebno za svaki od njih, kako bi se u obzir uzeo u¢inak zamjene goriva.

Takoder je potrebno u obzir uzeti i potro$nju goriva u tranzitu ili potro$nju goriva koja je rezultat turistickih aktivnosti primjenom
metode korekcije ukupne potro$nje energije u saobracaju.

Ukupne ustede energije u sektoru racunaju se sabiranjem ostvarenih usteda po pojedinim tipovima vozila i po pojedinim oblicima
prevoza. Pri tome se u obzir ne uzimaju negativne ustede koje se dogadaju u slucaju kada je pokazatelj u godini izvjeStavanja veéi od
pokazatelja u referentnoj godini.

Ukupne ustede mogu se izracunati na tri nacina:

- koristenjem pokazatelja P8 (ili A1), P9 (ili A2), P10, P11, P12 i P13 u kombinaciji s M7;

- koriStenjem pokazatelja P8 (ili A1), P9 (ili A2), P12 i P13 u kombinaciji s M6 i M7, ili

- koriStenjem pokazatelja M5 do M7 u kombinaciji s P12 i P13.

Pokazatelji su sljedeci:

- P8: Potrosnja energije licnih automobila po putnickom km (GJ/pkm),

- Al za P8: Specifi¢na potro$nja energije licnih automobila (1/100 km),

- P9: Potro$nja energije kamiona i dostavnih vozila po tonskom km (GJ/tkm),

- A2 zaP9: Potrosnja energije kamiona i dostavnih vozila po vozilu (GK/vozilo),

- P10: Potrosnja energije u zeljeznickom prevozu putnika po putnickom km (GJ/pkm),

- PI11: Potrosnja energije u zeljezni¢kom prometu robe po bruto tonskom km (GJ/tkbr)

- P12: Udio javnog saobracaja u putnickom saobracaju (%),

- PI13: Udio Zeljeznickog i rije¢nog saobracaja u ukupnom robnom prometu (%),

- MS: Potrosnja energije cestovnih vozila po ekvivalentnom vozilu (GJ/ekv vozilo),

- MB6: Potrosnja energije u Zeljeznickom prometu po bruto tonskom km (GJ/tkbr),

- MT7: Potrosnja energije u prometu unutrasnjim plovnim putevima po tonskom km (GJ/tkm).

Ustede energije za cestovni saobra¢aj mogu se raCunati na dva nacina, prema dostupnosti podataka:

- kao zbir usteda energije izracunatih koristenjem preferiranih pokazatelja P8 (ili A1 za P8) za automobile i P9 (ili A2 za P9) za

kamione i dostavna vozila; ili

- kao razlika vrijednosti minimalnog pokazatelja M5.

Ustede energije za Zeljeznicki saobra¢aj mogu se ra¢unati na dva nacina, prema dostupnosti podataka:

- kao zbir usteda energije izracunatih koriStenjem preferiranih pokazatelja P10 za putnicki i P11 za teretni zeljeznicki saobracaj;

- kao razlika vrijednosti minimalnog pokazatelja M6.

Ustede energije za saobracaj unutra$njim vodnim putevima mogu se izracunati koriStenjem minimalnog pokazatelja M7.

Ustede energije koje su rezultat promjene nacina prevoza (tzv. modal shift) jednake su zbiru usteda izraunatih pokazateljima P12 i
P13.

Koristenje preferiranih pokazatelja energijske efikasnosti daje tacnije rezultate, koji su blizi stvarnim tehnickim ustedama energije.
Minimalni pokazatelji vjerojatno podcjenjuju ustede jer ukljuCuju i uticaj parametara koji nisu vezani za energijsku efikasnost.

4.1. Potrosnja energije licnih automobila po putnickom km (P8)

Pokazatelj P8 je odnos ukupne godi$nje potro$nje goriva li¢nih automobila i njihovog prometa izrazenog u putnickim km. Izrazava
se u jedinici goe/pkm.

Za racunanje pokazatelja P8 potrebni su sljede¢i podaci:

- potro$nja energije li¢nih automobila (ktoe),

- automobilski putnic¢ki promet (Gpkm).

Potrosnja energije licnih automobila nije standardni podatak iz energetskih statistika. Taj se podatak odreduje na osnovu sluzbenih
statistika o prodaji motornih goriva (benzin, dizel, TNG, biogoriva), broju vozila i iz rezultata istrazivanja o koriStenju vozila u km
godisnje, kao i iz podataka o specifi¢noj potrosnji goriva (/100 km) kroz jednostavno modeliranje. Generalno, procjena se ne radi samo
za automobile, ve¢ je dio opste raspodjele potrosnje motornih goriva po vrstama cestovnih vozila (automobili, kamioni, dostavna vozila,
autobusi, motocikli).

U nekim zemljama se pravi razlika izmedu potro$nje domacih automobila i ukupne potrosnje, koja ukljucuje i strana vozila.

Za raCunanje potrosnje energije licnih automobila koriste se sljedec¢i ulazni podaci:

- potro$nja TNG u automobilima (ktoe),

- potro$nja benzina u automobilima (ktoe),

- potrosnja dizela u automobilima (ktoe).

Ukupan promet licnim automobilima (Gpkm) podatak je koji je dostupan iz opstih statistika kao i iz Eurostata. UobiCajeno se
zasniva na podacima o prijedenim km po vozilu i prosje¢nom broju osoba po vozilu.

Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava razne vrste usSteda energije: tehnicke ustede, ustede vezane uz promjene
ponasanja u voznji, uStede vezane uz reduciranu mobilnost automobila kao i ustede vezane uz povecan broj osoba po vozilu.

Pokazatelj P8 ra¢una se matemati¢kom formulom:
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ECA

TCA
()
ref. t
pri cemu su:
ECA

,83 Af E£4 = potro$nja energije li¢nih automobila (motorna goriva) u referentnoj godini i godini t
Tror, T¢* = ukupan promet li€nih automobila (putnicki km) u referentnoj godini i godini t

a ustede energije:

4.2, Spec1ﬁcna potrosnja energije licnih automobila (A1 za P8)

Pokazatelj A1 predstavlja specifiénu potro$nju automobila. Izrazava se u 1/100 km.

Za raunanje pokazatelja A1 potrebni su sljedeci podaci:

- potro$nja energije li¢nih automobila (za odredivanje ovog podatka pogledati pokazatelj P8) (ktoe);

- broj automobila;

- prosjecna udaljenost prijedena automobilom (km/auto god);

- faktor konverzije iz litre u toe za motorna goriva (benzin, dizel, biogoriva, TNG).

Broj automobila odgovara broju automobila koji su registrovani u drzavi na razmatrani datum i koji imaju dozvolu za saobracanje
javnim putevima'.

Prosjecna udaljenost godisnje predena linim automobilom podatak je koji se uobiCajeno dobiva iz istrazivanja/anketiranja u
domacinstvima ili u saobracajnom sektoru. Treba se zasnivati na godiénj im podacima, a ne na ekstrapolacijama jer moze znacajno
varirati iz godine u godinu u zavisnosti od privredne situacije i cuena gorlva

Faktor konverzue iz litre u toe za benzin i dizel u obzir uzima prOSJecnu gustinu goriva (0.75 za motorni benzin i 0.85 za dizel®) i
njihovu toplotnu moc (1.051 toe/t za motorni benzin i 1.017 toe/t za dizel)’. Prema tome, koeficijenti su: 0.788 koe/l za motorni benzin i
0.88 koe/l za dizel)*. Ovi se koeficijenti moraju korigovati tako da odraZavaju i stvarnu upotrebu blogorlva u saobracaju

Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava kako tehnoloske napretke tako i prom]ene ponasanja vozaca. Razlika izmedu
usteda izracunatih pokazatel]em P81 Al predstavlja efekat promJena u okupiranosti vozila i promjene u strukturi goriva (zbog ¢injenice
da benzin i dizel i 1ma]u razliite energijske Vrl_]edIlOStl po litri)®.

Pokazatelj Al je specifiéna potro$nja energije liénih automobila E“*7*, a uitede energije radunaju se matemati¢kom formulom:
av.km.CA
CAspec CAspec i CcA
— * ———————— X *

. . ([E ref. ] ) 100 St K t
pri ¢emu je:

cAgasoline conversion cAdisel conversion
(Et * gasoline ) (E F disel

E, =
t EtCA
Faktori konverzije su:
conversion _
£ onve%}gwn 822
dtsel .
pri ¢emu su;
E, CAspec B, CAspec_ specificna potrosnja goriva u automobilima u /100 km u referentnoj godini i u godini t
Dae'fkm ¢l prosjecna godisnja udaljenost u km po automobilu u godini t
kt = ukupan broj automobila u godini t
K t— ﬁggsgpcm ponderisani koeficijent za benzin i dizel u godini t.
Ef 4oy~ POtroSnja benzina u automobilima u //100 km u godini t
ESA™ = potrognja dizela u automobilima u /100 km u godini t.
Postoje dvije metode radunanja pokazatelja Al (EY). Prva metoda podrazumijeva upotrebu sljede¢ih ulaznih podataka:
- broj automobila (benzinski, dizel i TNG),
- prosjecna godisnja kilometraza po automobilu (km/auto god.),
- potros$nja energije automobila (u litrama 1) (ECA).
Pri tome je:
ECAspec — ECA/(SCA . Dit:v.km.CA * 100).
Za konverziju podataka o potro$nji energije iskazanih u toe u litre koriste se sljedec¢e donje toplotne mo¢i i faktori konverzije: 46,89
MJ/kg 0,53 kg/l za TNG, 44,59 MJ/kg 10,77 kg/l za benzin te 42,71 MJ/ kg 1 0,85 kg/l za dizel.
Drugi nacin prora¢una podrazumijeva upotrebu podataka o specificnoj potrosnji benzinskih, dizelskih i TNG automobila u /100
km i broja automobila (benzinskih, dizel i TNG) u hiljadama:

! Sluzbeni podaci &esto se odnose na sva registrovana vozila (npr. ukljucujuci vozila koja vise nisu u upotrebi) jer kumuliraju sve nove registracije bez izbacivanja onih vozila
koja jesu registrovana ali se vie ne koriste.

2 Raspon je 0.70-0.78 za motorni benzin i 0.82-0.90 za dizel.

%2009. godine uvedene su nove vrijednosti harmonizovane izmedu Eurostat i IEA: 1.051 toe/t za motorni benzin (44000 kJ/kg) i 1.017 toe/t za dizel (42600 kJ/kg).

* Sto redom odgovara 33000 kJ/1 i 36210 kJ/1.

° Postoje dva nacina mjerenja potro$nje benzina u energetskim statistikama, ovisno o izvorima podataka: iz podataka o potrosnji naftnih derivata (iz energetskog bilansa) ili iz
podataka o potro$nji naftnih derivata i biogoriva (iz podataka naftnih kompanija). Ukoliko su biogoriva ukljucena u podatke o potrosnji goriva, potrebno je koristiti korekcioni
faktor kojim ¢e se u obzir uzeti prosjecna gustina i energijska vrijednost mjesavine benzin/biogorivo. Ukoliko nisu uklju¢ena u ukupnu potro$nju goriva, tada se jednacina treba
nadopuniti potro$njom biogoriva. Prosje¢ne vrijednosti preporucene od EK su: 0,78 koe// za bioetanol i 0,5 koe/! za dizel.

® Na primjer, poveéana upotreba dizela ima za rezultat povecani energijski sadrzaj jedne litre goriva, §to vodi do nizih usteda izratunatih pomocu pokazatelja u goe/pkm u
poredenju s ustedama izraCunatim pomocu pokazatelja u //100 km.

’ Pogledati gornju napomenu vezanu za biogoriva.
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A (ECAgasoline _SCAgasolne + ECAdiesel . SCAdiesel + ECASUNP SCASUNP)
[ CAspec —

ScA
Ukoliko su ulazni podaci ispravni, rezultati za pokazatelja A1 dobiveni na oba opisana nacina moraju biti isti.
4.3. Potrosnja energije kamiona i dostavnih vozila po tonskom km (P9)

Pokazatelj P9 je odnos potrosnje energije kamiona i dostavnih vozila i cestovnog prometa roba izrazenog u tonskim km. Izrazava se
u jedinici toe/tkm.

Za racunanje pokazatelja P9 potrebni su sljedeéi podaci:

- potrosnja energije kamiona i dostavnih vozila (ktoe),

- cestovni promet roba u tonskim km (Gtkm).

Potro$nja energije kamiona i dostavnih vozila zasniva se na podacima o prodaji motornih goriva po tipu cestovnog vozila
(pogledati objasnjenje dato uz pokazatelj P8). Cestovni promet roba u tonskim km je uobicajen podatak u statistikama kao i u Eurostatu.
Cesto se pravi razlika izmedu domaceg i medunarodnog saobracaja kao i izmedu domacih i stranih vozila. Za proracun usteda energije,
promet roba se treba odnositi na promet u zemlji bez obzira radi li se 0 domacim ili stranim vozilima.

Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava u¢inak sveukupnog napretka u efikasnosti cestovnog prometa roba: ovo moze
biti posljedica tehnickog napretka (npr. smanjenje specifi¢ne potrosnje vozila u 1/100 km), poboljsanog upravljanja flotom vozila, koje
rezultira pove¢anom optereéeno$cu vozila, i konacno prelaza na veée kamione, kojima se povecava specifi¢na potro$nja po vozilu, ali se
zbog vece koli¢ine tereta smanjuje potrosnja po tonskom km.

Ustede energije povezane s kamionima treba pazljivo interpretirati, jer je moguce da je povecana upotreba dizela vezana uz strane
kamione (tranzit), a da to nije uzeto u obzir u nacionalnim energetskim statistikama vezanim uz potro$nju energije u saobracaju.

Pokazatelj P9 ra¢una se matemati¢kom formulom:
ETLV

TTLV
TLV
(Eref. EtTLV> « TTLV

TLV ~ 7TLV t
Tref. T,

a usteda energije:

t
pri cemu su:
E;%; , ETYV=potro¥nja energije kamiona i dostavnih vozila u referentnoj godini i godini t

Trer., Tt LY = ykupan promet kamiona i dostavnih vozila u tonskim km u referentnoj godini i godini t
4.4. Potrosnja energije kamiona i dostavnih vozila po vozilu (A2 za P9)

Pokazatelj A2 je odnos godisnje potro$nje energije (goriva) kamiona i dostavnih vozila i broja kamiona i dostavnih vozila. Izrazava
se u jedinici toe/vozilo.

Za raunanje pokazatelja A2 potrebni su sljedeci podaci:

- potro$nja motornih goriva u kamionima i dostavnim vozilima (ktoe),

- broj kamiona i dostavnih vozila (u hiljadama).

Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava u prvom redu tehnicke uStede (smanjenje specificne potro$nje vozila u
1/100km) i uéinak smanjenja prosjecne veli¢ine vozila. Razlika u ustedama izraGunatim pomocéu pokazatelja P9 i A2 rezultat je boljeg
upravljanja flotom vozila (povecano opterecenje vozila, tj. koli¢ina tereta i smanjenje broja ruta bez tereta) i promjene prosjecne veli¢ine
vozila. Koristenjem A2 prelaz na manja vozila prikazivat ¢e se kao usteda, Sto koristenjem P9 ne mora nuzno biti slucaj. S druge strane,
povecanje opterecenja vozila pokazat ¢e se kao usteda koristenjem pokazatelja P9, no to ne mora biti slucaj i pri koriStenju pokazatelja
A2.

Pokazatelj A2 racuna se matemati¢kom formulom:

ETLV
STLV
a usteda energije:
TLV TLV
Erey. _ E; « CTLV
STLV — GTLV ¢
ref. t
pri ¢emu su:
ETLV

ret ET™V= potrosnja energije kamiona i dostavnih vozila u referentnoj godini i u godini t
Stef»St "= broj kamiona i dostavnih vozila u referentnoj godini i godini t
4.5. Potrosnja energije u Zeljeznickom prevozu putnika po putnickom km (P10)

Pokazatelj P10 je odnos potrosnje energije putnickih vozova i putnickog zeljezniCkog saobracaja mjerenog u putnickim km.
Izrazava se u jedinici goe/pkm.

Za racunanje pokazatelja P10 potrebni su sljede¢i podaci:

- potros$nja energije putni¢kih vozova (ktoe),

- putnicki Zeljeznicki promet (Gpkm).

Sluzbene energetske statistike uobicajeno prikazuju ukupnu potrosnju energije u zeljeznickom saobracaju, bez diferencijacije na
putnicki i teretni zeljezni¢ki promet. Ukoliko ne postoje podaci o potrosnji energije u putnickom zeljeznickom prometu, moze se
napraviti aproksimacija koja se svodi na iskazivanje zeljeznickog putnickog i teretnog prometa u istoj jedinici — bruto tonskim km

(brtkm). Ovaj podatak reflektira ukupnu tezinu koja se transportuje, ukljucujuéi tezinu lokomotiva i vagona. Pri tome se koristi
koeficijent koji izrazava prosjecnu bruto tezinu po putniku i po toni roba .

! Mogu se koristiti sljedeée vrijednosti: 1.7 tkbr po putni¢kom km i 2.5 tkbr po tonskom km
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Podatak o ukupnoj potrosnji energije Zeljeznickog saobracaja dostupan iz energetskih statistika i Eurostata te se, prema tome,
alocira na putnicki promet i promet roba prema udjelu ovih prometa u ukupnim bruto tonskim km'.

Podatak o Zeljeznickom putni¢kom prometu u putnickim km standardni je podatak iz statistika kao i iz Eurostata.

Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava kako tehnicke ustede energije tako i uticaj povecanja prosjecnog faktora
opterecenja vozova. Razvoj super-brzih vozova moze neutralizovati/prikriti ove ustede, jer velike brzine povecavaju specifiénu potro$nju
vozova. S druge strane, ovakvi vozovi privlace i dio putnika iz zraénog saobracaja, a time uzrokuju ustede u ovom segmentu saobracaja
koje se razmatranim pokazateljem ne mogu uzeti u obzir.

Pokazatelj P10 ra¢una se matemati¢kom formulom:
ERPa

TRPa
RP
(Ere}g Efpa>* RPa

RPa ~ TRPa t
Tref. Tt

a usteda energije:

pri cemu su:

E%?-l’ ERPAa= potrosnja energije u putni¢kom Zeljezni¢kom prometu u referentnoj godini i godini t
Tref TRPa=ykupni putnicki zeljeznicki promet u putnickim km u referentnoj godini i godini t.
4.6. Potrosnja energije u Zeljezni¢kom prometu robe po bruto tonskom km (P11)

Pokazatelj P11 racuna se kao odnos potro$nje energije teretnih vozova i Zeljeznic¢kog prometa roba mjerenog u tonskim km.
Izrazava se u jedinici goe/tkm.
Za raCunanje pokazatelja P11 potrebni su sljede¢i podaci:
- potro$nja energije zeljeznickog prometa roba (ktoe),
- teretni zeljeznicki promet (Gtkm).
Definicija i raCunanje potro$nje energije zeljezniCkog teretnog prometa je slicna kao i za putnicki promet (pogledati pokazatelj
P10). Podatak o zeljeznickom teretnom prometu u tonskim km je standardni podatak dostupan iz statistika kao i iz Eurostata.
Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava kako tehnicke ustede tako i povecanje prosjecnog faktora opterecenja vozova.
Pokazatelj P11 ra¢una se matemati¢kom formulom:
ERF T

TRFR

RF
<ETEfT: E5Fr> % RFr

a usteda energije:

TRFR - TRFT t

ref. t

pri cemu su:
Eﬁ;;f;, ERFT = potro$nja energije u Zeljezni¢kom teretnom prometu u referentnoj godini i godini t

Tref. TRFT=ukupni teretni Zeljeznicki promet u referentnoj godini i godini t.
4.7. Udio javnog saobraéaja u putni¢kom saobracaju (P12)

Jedini¢na potro$nja energije u javnom putnickom saobracaju izrazava se u goe/pkm i ra¢una kao odnos potroSnje energije u svim
oblicima javnog putni¢kog saobracaja i prometa izrazenog u putni¢kim km. Udio javnog saobracaja u putnickom saobracaju izrazava se
u postotcima, a predstavlja odnos putni¢kog javnog saobracaja i ukupnog putnickog saobracaja.

Potro$nja energije u javnom putni¢kom saobracaju nije podatak dostupan iz energetskog bilansa izradenog prema pravilima
Eurostata. Ovaj se podatak racuna na osnovu potro$nje motornih goriva prema tipu vozila (pogledati pokazatelj P8) i potrosnje energije u
putnickom zeljezni¢kom prometu (pogledati pokazatelj P10).

Za raunanje pokazatelja P12 potrebni su sljedeéi podaci:

- ukupan putnicki promet (Mpkm),

- putnicki javni promet (Mpkm),

- jedini¢na potro$nja automobila (toe/pkm) — pokazatelj PS8,

- jedini¢na potro$nja energije javnog saobracaja (toe/pkm).

Ukupan putnicki saobracaj ukljuCuje sljedece oblike prevoza: automobile, motocikle, autobuse, metro, tramvaje i vozove, sve
mjereno u putnickim km. Putnicki javni saobracaj ukljucuje: autobuse, metro, tramvaje i vozove, sve mjereno u putnickim km. Prema
tome, putnicki javni saobracaj predstavlja ukupan putni¢ki saobrac¢aj umanjen za promet li¢nim vozilima (automobili i motocikli).
Jedini¢na potrosnja automobila u goe/pkm odgovara pokazatelju P8, a jedini¢na potroSnja energije javnog prometa je de facto jedini¢na
potrosnja energije putnickog autobusnog prometa, metroa, tramvaja i vozova (Cesto sadrzano pod Zeljeznicom) i prometa unutrasnjim
plovnim putevima.

Dodatni podaci koji su potrebni za racunanje jedini¢ne potros$nje javnog saobracaja, a nisu objasnjeni kod prora¢una prethodnih
pokazatelja (P8 i P10) su:

- putnicki promet autobusima (Mpkm),

- potroSnja dizela u autobusima (ktoe),

- potros$nja dizela u prometu unutrasnjim plovnim putevima (ktoe).

Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava promjenu udjela javnog saobracaja u ukupnom putnickom saobracaju.
Smanjivanje udjela javnog prevoza rezultira nultim ustedama zbog promjene nacina prevoza.

! Potro$nja elektriéne energije u sistemima podzemnih Zeljeznica (metro) i u tramvajima moze biti ukljuéena u ukupnu potrosnju energije Zeljezni¢kog prometa. Stoga proratun
bruto tonskih km treba biti konsistentan s obuhvatom potro$nje energije koji se navodi u statistikama. Idealno bi bilo da postoje podaci koji odvajaju potro$nju energije
tramvaja i metroa od potro$nje vozova.
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Pokazatelj P12 ra¢una se matemati¢kom formulom:
TPabl‘
PT = public
TtPa

a usteda energije:

(PT; — PTyef ) * TF% x (UEFA — UEFT)

pri Cemu su:

PT,f, PT;= udio javnog saobracaja u referentnoj godini i u godini t

TF%= ukupni putni¢ki promet u godini t u putni¢kim km

T;flfg lic™ putnicki javni promet u putnickim km

UE¢“= jedini¢na potro$nja energije automobila u godini t (goe/pkm)

UEFT = jedini¢na potrosnja energije u javnom prometu u godini t (goe/pkm).

4.8. Udio Zeljezni¢kog prometa i prometa unutra$njim rije¢nim putevima u ukupnom robnom prometu (P13)

Jedini¢na potro$nja energije Zeljeznickog i rijecnog prometa izrazava se u goe/tkm, a raCuna kao odnos potrosnje energije i
ukupnog prometa (u tonskim km) ostvarenog ovim oblicima prometa. Udio Zeljeznickog i prometa unutra$njim plovnim putevima u
teretnom prometu izrazava se u postotcima, a predstavlja odnos ovih oblika prometa i ukupnog prometa roba.

Podatak o potro$nji energije Zeljeznickog i rije¢nog prometa je dostupan iz energetskih statistika i Eurostata.

Za raCunanje pokazatelja P13 potrebni su sljedeéi podaci:

- ukupan promet roba (Mtkm);

- zeljeznicki promet roba (Mtkm);

- promet roba unutra$njim plovnim putevima (Mtkm);

- jedini¢na potro$nja energije cestovnog prometa roba (goe/tkm) — pokazatelj P9;

- jedini¢na potro$nja energije Zeljeznickog i prometa roba unutrasnjim plovnim putevima (goe/tkm).

Ukupan promet roba ukljucuje sljedece oblike prevoza: kamione i dostavna vozila, vozove i unutrasnje plovne puteve, sve mjereno
u tonskim km. Promet roba Zeljeznicom i unutra$njim plovnim putevima standardan je podatak dostupan iz nacionalnih statistika i
Eurostata. Jedinicna potro$nja energije cestovnog prometa roba (kamioni i dostavna vozila) u goe/tkm odgovara pokazatelju P9.

Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava ustede zbog povecanog udjela zeljeznickog i rije¢nog prometa u ukupnom
prometu roba. Sto se tie putnikog prometa, u veéini zemalja prisutan je trend smanjenja udjela ovih vrsta prometa, $to rezultira nultim
ustedama energije zbog promjene nacina prevoza.

Pokazatelj P13 ra¢una se matemati¢kom formulom:

Trwy

RW = TFr

a usteda energije:
(RW; — RWyoz ) * TET * (UER): — UEgy)

pri Cemu su:

RW;, RW,..; t= udio Zeljeznitkog prometa roba i prometa roba unutra$njim plovnim putevima u referentnoj godini i godini t u
ukupnom prometu roba

TA;VTV: zeljeznicki i promet roba unutrasnjim plovnim putevima

T;™ = ukupni promet roba (cestovni, Zeljeznicki i unutragnjim plovnim putevima) u godini t

UEED,= jedini¢na potrosnja energije cestovnog prometa roba (kamioni i dostavna vozila) u godini t

UEEY, .= jedini¢na potrosnja energije Zeljeznickog i rije¢nog prometa roba u godini t
4.9. Potrosnja energije cestovnih vozila po ekvivalentnom vozilu (M5)

Pokazatelj M5 zamjenjuje pokazatelje P8 i P9, ukoliko oni ne mogu biti izracunati zbog nedostatka podataka o potrosnji energije u
cestovnom saobracaju po tipu vozila.

Pokazatelj M5 povezuje ukupnu potro$nju energije u cestovnom saobracaju s fiktivnim brojem svih cestovnih vozila izrazenih u
broju ekvivalentnih automobila. Izrazava se u jedinici toe/ekv.auto.

Za raunanje pokazatelja M5 potrebni su sljedeci podaci:

- ukupna potro$nja energije cestovnog saobracaja (ktoe);

- broj cestovnih vozila po tipu (autobusi, motocikli, kamioni, dostavna vozila i automobili) u hiljadama;

- koeficijent koji odrazava razliku u prosje¢noj godisnjoj potrosnji energije izmedu svakog pojedinog tipa vozila i automobila

(jer se sve svodi na ekvivalentni automobil).

Ukupna potrosnja energije cestovnog saobracaja podatak je dostupan iz energetskih statistika odnosno Eurostata. Ukoliko postoje
podaci ili procjene udjela stranih vozila u ukupnom cestovnom saobracaju, ovaj se podatak i povezana potro$nja energije mogu izuzeti iz
ukupne potros$nje energije cestovnog saobracaja koja je dostupna iz energetskog bilansa.

Podatak o broju cestovnih vozila po tipu vozila (automobili, kamioni, dostavna vozila, autobusi i motocikli) dostupan je iz statistika
i Eurostata.

Konverzija broja ostalih tipova vozila u ekvivalentne automobile radi se pomocu odgovarajucih koeficijenata kako bi se u obzir
uzele njihove medusobne razlike u potro$nji energije (goriva). Ukoliko, na primjer autobus trosi prosjec¢no 15 toe/god., a automobil 1
toe/god., jedan je autobus jednak 15 ekvivalentnih automobila. Ovi se koeficijenti mogu odrediti iz istrazivanja (ili procjena) o prijedenoj
udaljenosti i specificnoj potrosnji (1/100 km) za odabrane godine.

Moguce je koristiti sljedece vrijednosti:

- 1 kamion i dostavno vozilo = 4 ekvivalentna automobila,

- 1 autobus = 15 ekvivalentnih automobila, i

- 1 motocikl = 0.15 ekvivalentna automobila.
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Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava razliite vrste usteda: tehnicke (povecana energijska efikasnost vozila), ustede
vezane uz promjenu ponasanja (zajednicko koristenje automobila, tzv. car pooling) i smanjenje udaljenosti predene vozilima.
Pokazatelj M5 racuna se matemati¢kom formulom:

ERV
S RVCAeq
a usteda energije:
RV
Ere f E t S Ry CAeq
SRVCAeq SRVCAeq
ref. t
pri ¢emu su:
ERY. . E RV = potronja energije cestovnih vozila (automobili,kamioni i dostavna vozila, motocikli, autobusi) u referentnoj godini i u
gOdlIll tRVCAeq Ry CAeq . . . . . . . . ..
Srer. 1St = broj cestovnih vozila u ekvivalentnim automobilima u referentnoj godini i u godini t

4.10. Potrosnja energije u Zeljeznickom prometu po bruto tonskom km (M6)

Pokazatelj M6 racuna se kao odnos potrosnje energije u zeljeznickom prometu i u ukupnom prometu roba izrazenom u bruto
tonskim km'. Izrazava se u jedinici goe/brtkm.

Za racunanje pokazatelja M6 potrebni su sljedeci podaci:

- potrosnja energije u zeljezni¢kom prometu (ktoe);

- ukupni Zeljeznicki promet (Gbrtkm).

Podatak o potro$nji energije u Zeljeznickom prometu dostupan je iz nacionalnog energetskog bilansa. Podaci o Zeljeznickom
putnickom prometu u putni¢kim km i Zeljezni¢kom prometu roba u tonskim km uobi¢ajeno su odstupni iz statistika i Eurostata, a iz njih
se izracunava ukupan Zeljeznicki promet. Ukupan Zeljeznicki promet izraCunava se konverzijom putni¢kog prometa i prometa roba u istu
mjernu jedinicu — bruto tonski km (brtkm) — kO_]a odrazava ukupnu tezinu tereta koji se mora prevozm ukljucujuci tezmu lokomotive i
vagona. U ovu se svrhu koristi koeficijent koji izrazava ukupnu (bruto) prosje¢nu tezinu po putniku i po toni robe? i te se vrijednosti
standardno koriste u svim zemljama.

Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava ukupne ustede koje su rezultat poboljSane efikasnosti vozova i povecanog
faktora njihovog opterecenja.

Pokazatelj M6 racuna se matemati¢kom formulom:

a usteda energije:

pri ¢emu su:

Ere £ Et = potro$nja energije Zeljeznickog prometa u referentnoj godini i u godini t

TX o T = ukupni Zeljeznicki promet u bruto tonskim km u referentnoj godini i u godini t
4.11. Potro$nja energije u prometu unutrasnjim plovnim putevima po tonskom km (M?7)

Pokazatelj M7 raCuna se kao odnos potro$nje energije prometa unutra$njim plovnim putevima i tog prometa izrazenog u tonskim
km. Izrazava se u jedinici kgoe/tkm.
Za raunanje pokazatelja M7 potrebni su sljede¢i podaci:
- potros$nja energije prometa unutra$njim plovnim putevima (ktoe);
- promet roba unutra$njim plovnim putevima (Mtkm).
Podatak o potrosnji energije ove vrste saobracaja dostupan je iz energetskog bilansa odnosno Eurostata. Podatak o prometu roba u
tonskim km je takoder dostupan iz statistika i Eurostata.
Ukoliko je putnicki promet unutrasnjim plovnim putevima znacajan (§to u Bosni i Hercegovini nije slucaj), putnicki se promet
moze pretvoriti u tonske km na nacin opisan uz pokazatelj M6.
Varijacija ovog pokazatelja tokom vremena odrazava poboljsanu energijsku efikasnost brodova kao i povecanje faktora
opterecenja.
Pokazatelj M7 racuna se matemati¢kom formulom:
EW
™

EY EY
re f n;V Tt
T T

a usteda energije:

re

pri éemu su:
W f , potroénj a n'j eénog prometa u referentnoj godini i u godini t
Trer, Tt = ukupan rije¢ni promet u referentnoj godini i u godini t.

! Bruto tonski km je uobi¢ajena mjerna jedinica za ukupni promet roba i putnika u tonskim km, ukljudujudi i teZinu lokomotive i vagona. Koristi se za agregiranje podataka o
putni¢kom prometu i prometu roba. Potro$nja energije se uobicajeno alocira izmedu putnickog prometa i prometa roba prema njihovom udjelu u ukupnom prometu izrazenom
u tkbr.

% Koriste se sljedeée vrijednosti: 1.7 tkbr po putni¢kom km za putnike i 2.5 tkbr po tonskom km za robe.
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4.12. Racunanje ukupnih usteda energije za saobracaj

Ukupne ustede energije postignute u sektoru saobracaja racunaju se kao zbir uSteda ostvarenih po pojedinom tipu saobracaja i
usteda zbog promjene nacina saobracaja (D).

Ustede energije po tipu saobracaja su zbir usteda ostvarenih u:

- cestovnom saobracaju,

- 2e1jezniékom saobracaju i
rijenom saobracaju (unutrasnji plovni putevi).

Ukupne ustede energije, prema tome, jednake su zbiru A+B+C+D.

Ustede energije za cestovni saobracaj (A) mogu se racunati na dva nac¢ina u ovisnosti o raspolozivosti podataka:

- kao zbir usteda energije za automobile te kamione i dostavna vozila izracunatih koristenjem pokazatelja P8 (ili Al) i P9 (ili
A2);

- kao usteda energije izraCunata koristenjem pokazatelja MS.

Ustede energije za Zeljeznicki saobracaj (B) mogu se racunati na dva nacina u ovisnosti o raspolozivosti podataka:

- kao zbir usteda energije za putnicki zeljeznicki saobracaj i zeljezniCki promet roba izracunatih koristenjem pokazatelja P10 i
P11;

- kao usteda energije izraCunata koristenjem pokazatelja M6.

Ustede energije za saobracaj unutraénj im plovnim putevima (C) racuna se koristenjem pokazatelja M7.

Prvi je pristup (A) + (C) najtacnl]l Jer daje rezultate najbhze tehnickim ustedama energije. Pristup (B) + (D) ¢e podcijeniti ustede,

jer ¢e ukljucivati i u€inke koji nisu vezani uz energl] jsku efikasnost'.
Ustede energije koje su rezultat promjene nacina prevoza jednake su zbiru usteda izra¢unatih koriStenjem pokazatelja P12 i P13.
Rezultati se prikazuju u PJ.

5. Pokazatelji energijske efikasnosti za sektor INDUSTRIJE

Pokazatelji energijske efikasnosti za industriju zasnivaju se na potro$nji energije u svim industrijskim granama koje su u obuhvatu
ESD. Poljoprivreda moze biti uklju¢ena kao jedan podsektor.

Kako ESD ne ukljuCuje potro$nju energije u onim postrojenjima ¢ije aktivnosti pripadaju listi navedenoj u Prilogu I Direktive
2003/87/ EC kojom se uspostavlja Sema trgovanja pravima na emisiju staklenickih gasova, potrebno je iz prorauna pokazatelja izuzeti
ovu potrosnju. [zuzimanje se radi pomoc¢u korekcionog faktora K koji predstavlja udio u ukupnoj potrosnji energije u industrijskoj grani
za kojega su odgovorna postrojenja iz obuhvata Direktive 2003/87/EC.

Ukupne ustede energije u sektoru racunaju se sabiranjem ostvarenih usteda po pojedinim industrijskim granama. Pri tome se u obzir
ne uzimaju negativne ustede koje se dogadaju u slucaju kada je pokazatelj u godini izvjeStavanja veci od pokazatelja u referentnoj godini.

Ukupne ustede mogu se izraCunati koriStenjem pokazatelja P ili M.

Pokazatelji su sljedeci:

- P14: potrosnje energije u industrijskoj grani po jedinici proizvodnje (indeksu proizvodnje)

- MS8: potroénje energije u industrijskoj grani po dodanoj vrij ednosti.

Za racunanje pokazatelja potrebni su podaci o potrosn]l energije i mdlkatonma aktivnosti (1ndeks proizvodnje ili dodana vrijednost)
u svakoj industrijskoj grani. Popis industrijskih grana zasniva se na ISIC? Rev. 4, odnosno NACE?® Rev. 2 klas1ﬁkac1J1

Ukoliko vrijednosti ulaznih parametara po industrijskim granama nisu dostupni, pokazatelje je moguce raCunati na nivou cijelog
sektora. No, takav proracun nije u potpunosti tacan i treba ga izbjegavati, jer ukupna potro$nja energije u industriji prema metodologiji
EK ukljucuje potrosnju energije u ISIC kategorijama C (rudarstvo), D (proizvodnja) i F (gradevinarstvo), dok izvori podataka za dodanu
vrijednost ukljucuju kategorije C, D i F ali i kategoriju E (snabdijevanje elektricnom energijom, prirodnim gasom i vodom). Takoder,
vrijednosti indeksa proizvodnje ukljucuju samo kategorije C, D i E (bez kategorije F). Zbog te Cinjenice, jedini tatan nacin proracuna
pokazatelja energijske efikasnosti u industriji je njihova vrijednosti po granama. Prora¢un pokazatelja na nivou cijelog sektora moze

osluziti samo kao aproksimacija.

(ru dzgs tvo) D (proizvodnja) E (elekmcgr;as eirfégg)a - prirodni F (gradevinarstvo)
Ukupna potro$nja energije X X X
Dodana vrijednost X X X X
Indeks proizvodnje X X X

Izvori podataka za dodanu vrijednost i indeks proizvodnje su baza podataka statistickog odjela UNECE’, koja sadrZi podatke iz
nacionalnih i medunarodnih izvora (CIS, EUROSTAT, IMF, OECD).
5.1. Potrosnja energije u industrijskoj grani po jedinici proizvodnje (P14)

Pokazatelj P14 je odnos krajnje potro$nje energije i indeksa proizvodnje u razmatranoj industrijskoj grani. Izrazava se u jedinici
toe/indeks.

Za raCunanje pokazatelja P14 potrebni su sljedeéi podaci:

- krajnja potrosnja energije industrijske grane (toe);

- indeks proizvodnje industrijske grane (vrijednost indeksa/100);

- udio u potrosnji energije industrijske grane koji je u obuhvatu ESD.

Podatak o krajnjoj potrosnji energije po industrijskim granama dostupan je iz Eurostata za 13 grana koje odgovaraju NACE
klasifikaciji:

1Moguée su sve kombinacije : atb, atc, bt+c, b+d

2 ISIC - International Standard Industrial Classifi cation of All Economic Activities, Rev. 4 (2008)

® Statistical Classification of Economic Activities in the European Comunnity, Rev. 2 (2008)

*0d 2008. ova dva standarda klasifikacije djelatnosti su velikim dijelom ujednagena te NACE Rev. 2 numeracija i podjela odgovara ISIC Rev. 4 numeraciji i podjeli u prva
dva nivoa, dok u tre¢em postoje manje razlike, detaljna usporedba dostupna je na: http://unstats.un.org/unsd/cr/registry/resgo.acp?Ci-70&Lg- 1 &Co-& T-0&p-1
*hitp://w3.unece.org/pxweb/database/STAT/20-ME/2-MENA/?lang=1
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- rudarstvo (NACE 13-14),

- prehrambena i duhanska industrija (NACE 15-16),

- tekstilna industrija (NACE 17-19),

- drvna industrija (NACE 20),

- industrija papira (NACE 21-22),

- hemijska industrija (NACE 24),

- industrija nemetalnih minerala (NACE 26), od toga cementna industrija (NACE 26.51),

- industrija zeljeza i Celika (27.1),

-~ industrija obojenih metala (27.2),

- proizvodnja masina i metala (NACE 28-32), od toga proizvodi od metala (NACE 28),

- oprema za prevoz (NACE 34-35),

- ostala industrija (NACE 25+33+36+37), od toga guma i plastika (NACE 25),

- gradevinarstvo (NACE 45).

Industrijski indeks proizvodnje je najéeée koristeni pokazatelj industrijske aktivnosti (proizvodnje) po granama'; uobi¢ajeno se
veze na neku pocetnu godinu (npr. indeks je 100 za 2000. godinu).

Ovaj je podatak dostupan iz Eurostata kao i domacdih statistika.

Udio potros$nje energije u industrijskim granama koje su u obuhvatu ESD odgovara dijelu industrijske potro$nje koji nije pokriven
(odnosno nece biti pokriven) Semom trgovanja emisijama. Ukoliko ne postoje precizniji godiS$nji podaci, ovaj udio se uzima iz nacrta
Prvog akcionog plana i drzi se konstantnim za razdoblje 2010.-2018. Ukoliko su godisnji podaci dostupni, taj bi udio trebao biti azuriran
svake godine.

Usteda energije izracunata pomocu ovog pokazatelja pokazuje tehnic¢ke ustede energije, ali za pojedine grane moze ukljuciti i uticaj
promjena u proizvodnom miksu (posebno je ovo izrazeno u hemijskoj industriji u kojoj se dogada prelazak proizvodnje s teskih
hemikalija na lakSe, poput kozmetickih ili farmaceutskih proizvoda).

Suproizvodnja toplotne i elektri¢ne energije (kogeneracija) jedna je od glavnih mjera poboljSanja energijske efikasnosti u industriji.

Zbog nacina na koji medunarodne organizacije prate statistike o krajnjoj potroSnji energije, povecana upotreba kogeneracije
rezultirat ¢e ustedama goriva na nivou pojedine industrijske grane; rezultirajuce ustede su stoga ve¢ ukljuene u ustede izracunate na
osnovu razlike specifi¢ne potrosnje energije u pojedinoj grani. Doprinos kogeneracijskih postrojenja mogao bi se izracunati iz varijacija u
trziSnoj penetraciji kogeneracije, na primjer koriStenjem difuzijskih pokazatelja, ali se ne smiju dodavati izracunatim ustedama po
granama koriStenjem pokazatelja P14.

Pokazatelj P14 rauna se matematickom formulom:

E”
. IPI™*
a uSteda energije:
E;)e(f ng X X
— — —— |« IPII" < K]
<1P1;;‘f_ P Lok
pri,¢emu su:

Eﬂg(f., E{" = potro$nja energije industrijske grane x u referentnoj godini i u godini t
Kl -= udio u potro$nji energije industrijske grane x koji je u obuhvatu ESD u referentnoj godini
IPI.¢,IPI; = indeks industrijske proizvodnje grane x u referentnoj godini i u godini t

5.2. Potrosnja energije u industrijskoj grani po dodanoj vrijednosti (M8)

Pokazatelj M8 je odnos krajnje potros$nje energije i dodane vrijednosti u razmatranoj industrijskoj grani. 1z krajnje potrosnje
energije se iskljucuje potro$nja onih postrojenja koja ¢e uéi u Semu trgovanja pravima na emisije staklenic¢kih gasova (objasnjenje je dato
uz pokazatelj P14).

Za raCunanje pokazatelja M8 potrebni su sljedec¢i podaci:

- potro$nja energije industrijske grane (pogledati objasnjenje dato uz pokazatelj P14);

- dodana vrijednost (realna) u industrijskoj grani (primjenom kursa);

- udio u potrosnji energije industrijske grane koji je u obuhvatu ESD (pogledati objasnjenje faktora K dato uz pokazatelj P14)

Realna dodana vrijednost po industrijskim granama uobiajen je pokazatelj kojim se mjeri industrijska aktivnost (proizvodnja) u
novéanoj vrijednosti (euro). Podatak je dostupan iz Eurostata ili domacih statistika.

Usteda energije izratunata pomocu ovog pokazatelja pokazuje tehnicke ustede energije, ali takoder i uticaj netehnickih faktora koji
nisu vezani uz mjere energijske efikasnosti (npr. promjena profita, miksa proizvoda ili kvalitete). Zbog toga se preporucuje koristenje
pokazatelja P14.

Pokazatelj M8 racuna se matematickom formulom:

Elx
VAx
a usteda energije:
EIX EIX
< TIEf _ fI > * VAiX % K‘,{)e(f
X X .
VALer VA

pri cemu su:

! Indeksi proizvodnje ra¢unaju se vrlo precizno (4 — 5 znamenaka) na osnovu podataka o fizi¢koj proizvodnji u razli¢itim jedinicama (npr. litre proizvedenog mlijeka, tone
mesa i sl.). Da bi se izra¢unao indeks za granu (dvije znamenke u NACE Kklasifikaciji), detaljni indeksi se agregiraju kao ponderisani prosjek na osnovu udjela svake podgrane
u dodanoj vrijednosti cijele grane u referentnoj godini.
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Eé)ef of E tIX = potro$nja energije industrijske grane x u referentnoj godini i u godini t
Kgr= udi? u potro$nji energije industrijske grane x koji je u obuhvatu ESD u referentnoj godini
VAZX ., VAX

ref.” ref.
5.3. Racunanje ukupnih usteda za sektor industrije

= dodana vrijednost (realna) industrijske grane x u referentnoj godini i u godini t

Ukupne ustede energije u cjelokupnom sektoru industrije raunaju se sabiranjem usteda ostvarenih po pojedinim granama. Pri tome se za
racunanje uSteda po granama koristi ili pokazatelj P14 ili pokazatelj M8. Alternativno se ovi pokazatelji mogu izracunati i na nivou
cijelog industrijskog sektora, ali samo kao aproksimacija stvarnih usteda.
Rezultati se iskazuju u PJ.
6. Racunanje ukupnih uSteda energije u krajnjoj potrosnji

Za svaki se sektor ra¢unaju dvije vrijednosti ukupnih usteda energije:

- Ukupne sektorske ustede 1: izracunate koriStenjem minimalnih pokazatelja (M)

- Ukupne sektorske ustede 2: izraunate koristenjem preferiranih pokazatelja (P).

Ukupne ustede u krajnjoj potrosnji predstavljaju zbir sektorskih usteda iskazan u apsolutnom iznosu (PJ) i kao udio u ukupnom
cilju.
Prilog 7
Metodologija za mjerenje i verifikaciju uSteda energije metodom istraZivanja trzista prodatih materijala/opreme
Uvod

Metodologija za "Metodologija za mjerenje i verifikaciju usteda energije metodom istrazivanja trziSta prodatih materijala/opreme"
jedna od metoda za utvrdivanje ostvarenih usSteda primjenom mjera energijske efikasnosti. Bazira na slanju upitnika vodeéim
kompanijama koje prodaju EE opremu prema vrstama opreme za odredene godi$nje periode. Na osnovu prikupljenih podataka koriste se
formule iz Metodologije "odozdopremagore", a prema "Preporukama za metode mjerenja i verifikacije u okviru Direktive 2006/32/EC
on Energy end-use efficiency and energy services — Evropska komisija, Generalni direktorat za energiju" za verifikaciju usteda na osnovu
podataka prikupljenih analizom'. Metodom se pokrivaju/kontaktiraju svi vodeéi proizvodati i distributeri EE opreme i materijala u
BIH/FBiH/RS/BD slanjem upitnika prema vrsti materijala/opreme i podacima i mjerama potrebnim za verifikaciju Metodom
"odozdopremagore". Mejre su pojedinacno opisane u poglavljima 1-8 ovog Priloga.

Metodologija daje prikaz potrebnih podataka za proracun usSteda finalne energije primjenom mjera poboljSanja energijske
efikasnosti, obavezne ulazne podatke, algoritam proracuna, te izlazne podatke. Za veliki broj parametara su navedene referentne
vrijednosti za proracun za slucaj da nisu dostupni podaci iz statisti¢kih analiza ili istraZivanja. Metodologija proracuna finalne energije je
prikazana za 8 mjera povecanja energijske efikasnosti:

1.  Zamjena prozora u postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora;

2. Postavljanje toplotne izolacije u postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora;

3. Ugradnja toplotnih pumpi u novim i postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora;

4.  Postavljanje solarnih sistema za pripremu potro$ne tople vode u novim i postojeéim zgradama stambenog i nestambenog

sektora;

5. Nabavka novog ili zamjena kotla u novim i postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora;

6. Nabavka novih ili zamjena malih kuéanskih aparata energijski efikasnim uredajima u postoje¢im zgradama stambenog

sektora;

7. Ugradnja novih ili zamjena postojecih split sistema u novim i postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora;

8. Ugradnja novih ili zamjena postojecih rasvjetnih tijela u novim i postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora
Tokom istrazivanja se dostavljaju pripremljeni obrasci deifnisanim kompanijama u BIH.

U slede¢im poglavljima opisane su mjere za koje se prikupljaju podaci i formulari koji se $alju distributerima opreme i materijala.

1 Zamjena prozora u postojecim zgradama stambenog i nestambenog sektora
1.1 Ulazni podaci

Za potrebe racunanja uStede energije primjenom mjere zamjene prozora prikupljaju se podaci iz evidencije prodavaca gradevinskog
materijala. Za prodavace je potrebno navesti udio u trziStu prodaje prozora za regiju u kojoj se prodavac nalazi (FBiH, RS i Distrikt
Brcko).

Osnovni podatak za proratun usteda primjenom ove mjere je ukupna povrina zamijenjenih prozora A; (m?).
Pretpostavka je da je povrSina prozora evidentirana kroz podatke o prodaji, jednaka ugradenoj povrsini prozora u razmatranoj
godini.

Kao osnovni kriterij prema kojem se prikupljaju podaci izdvaja se kategorizacija prodaje prema starosti zgrade u koju se vrsi
ugradnja prozora. Podaci koji se prikupljaju za potrebe proracuna usteda energije implementacijom ove mjere odnose se samo na
evidenciju o prodaji prozora namijenjenih za ugradnju u postojec¢im zgradama odnosno zamjenu postojeéih, starih prozora. Zbog toga je
potrebno izvrsiti edukaciju prodavaca da vode evidenciju o prodaji prema ovom kriteriju.

Takode, podatak o prodatoj povrsini prozora je potrebno prikupiti odvojeno odvojeno za dvije kategorije I/%grada prema Vryljihovoj
namjeni (stambeni i javni sektor) i vrijednostima koeficijenta prolaza toplote prozora (U < 1,5——; 1,5m <U< Zm; U>
2,0 mT). Dakle, ulazni podaci za proracun usteda su, na nivou jedne regije, razvrstani u 6 kategorija.

Proracun usteda se radi koriStenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

1.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuée statisticke analize ili istrazivanja nisu poznate srednje vrijednosti koeficijenta prolaza toplote prozora prije
i poslije sanacije, za potrebe proracuna se mogu koristiti priblizne vrijednosti navedene u Tabeli 1.2.1. Koeficijent prolaza toplote prozora

! Jedno Istrazivanje je provedeno u razdoblju od marta 2016. do septembra 2016. godine od strane grupe inZenjera i struénjaka iz UdruZenja termo-inZenjera Bosne i
Hercegovine. Svi prikupljeni podaci su obradeni kroz MVP platformu za verifikaciju usteda za razdoblje 2011-2015. godine.
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nakon provedbe mjere energijske efikasnosti razvrstan je u tri kategorije. Stepen dan grijanja se usvaja prema klimatskoj zoni odnosno

regiji za koju se vrsi proraun usteda energije a korekcioni faktor =1. U Tabeli 1.2.1. su navedene vrijednosti koje se mogu koristiti za

proracun prema tome u kojoj regiji su prikupljeni podaci o prodaji, te preporucene vrijednosti za ostale parametre potrebne za proracun.
Tabela 1.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost
w Koeficijent prolaza toplote
oo [—— ij dbe mjere 2,5
Uprije e prozora prije prove ] :

energijske efikasnosti

w Koeficijent prolaza toplote
Upostije (T) prozora nakon provedbe
m?K mjere energijske efikasnosti

1,5 w <U<?2
" m2K m2K

U<15 U>20

w
mezK m2K

14 1,8 23
Stepen dan grijanja u FBiH RS Distrikt Bréko
zavisnosti od klimatske
zone/regije kojoj zgrada 3000 2700 2700
pripada
a(=) Korekcioni faktor za stepen- 1
dana grijanja
Sezonska efikasnost sistema
L 0,595
grijanja zgrade

Koeficijent prekida grijanja Doma¢instva Javni sektor
c() zgrade 05 0,62

HDD (°dan)

1.3 Rezultati prorac¢una

Na osnovu prikupljenih podataka moguce je izvrsiti proracun ukupne godi$nje ustede energije za primjenu mjere zamjene prozora
(FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se izrazava na nivou cijele Bosne i Hercegovine 1/ili entiteta kao zbir usteda
izraCunatih za pojedine kategorije (regije, stambene i javne zgrade te razliCite vrijednosti koeficijenta prolaza toplote).

2 Postavljanje toplotne izolacije u postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora
2.1 Ulazni podaci

Za potrebe racunanja ustede energije primjenom mjere postavljanja toplotne izolacije prikupljaju se podaci o izvrSenoj prodaji iz
evidencije prodavaca gradevinskog materijala. Za prodavace je potrebno navesti udio u trziStu prodaje prozora za regiju u kojoj se
prodavac nalazi (FBiH, RS i Distrikt Brcko).

Osnovni podatak za proratun uiteda primjenom ove mjere je ukupna povrsina toplotne izolacije A; (m?). Pretpostavka je
da je povrsina toplotne izolacije evidentirana kao prodata jednaka ugradenoj povrSini toplotne izolacije u razmatranoj godini.

Kao osnovni kriterij prema kojem se prikupljaju podaci izdvaja se kategorizacija prodaje prema starosti zgrade u koju se vrsi
ugradnja toplotne izolacije. Podaci koji se prikupljaju za potrebe proracuna usteda energije odnose se samo na prodaju toplotne izolacije
namijenjene ugradnji na postoje¢im zgradama. Zbog toga je potrebno izvrsiti edukaciju prodavaca da vode evidenciju o prodaji prema
ovom kriteriju.

Podatke o povrsini prodate toplotne izolacije potrebno je prikupiti odvojeno za dvije kategorije zgrada kojima je toplotna izolacija
namijenjena (stambeni i javni sektor). Podaci se prikupljaju za razlicite vrste toplotne izolacije, te razli¢ite debljine izolacije. Ukoliko nije
moguce prikupiti podatke za sve vrste toplotne izolacije koja je prodata, preporuka je da se prodaja evidentira prema tri kategorije:
ekspandirani poliestiren (EPS), mineralna i staklena vuna. Vrijednosti debljine toplotne izolacije za koje je potrebno odvojeno prikupiti
podatke o prodaji su d<5 cm, 5 cm<d <10 cm i d >10 cm. Dakle, ulazni podaci za proracun usteda mogu biti razvrstani u veliki broj
kategorija, prema prethodno navedenim parametrima.

Proracun usteda se radi koriStenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

2.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuce statistiCke analize ili istrazivanja nisu poznate srednje vrijednosti koeficijenta prolaza toplote gradevnog
dijela prije i poslije sanacije, za potrebe proracuna se mogu koristiti priblizne vrijednosti navedene u Tabeli 2.2.1. Koeficijent prolaza
toplote zida nakon provedbe mjere energijske efikasnosti je razvrstan u tri kategorije prema vrsti toplotne izolacije. U Tabeli 2.2.1. su
navedene preporucene vrijednosti koeficijenta prolaza toplote zida nakon implementacije mjere za razliCite debljine ekspandiranog
polistirena a za mineralnu i staklenu vunu kao jedna, osrednjena vrijednost. Stepen dan grijanja se usvaja prema klimatskoj zoni odnosno
regiji za koju se vrsi proracun usteda energije a korekcioni faktor a=1. U Tabeli 1.2.1. su navedene vrijednosti koje se mogu koristiti za
proracun prema tome u kojoj regiji su prikupljeni podaci o prodaju, te preporucene vrijednosti za ostale parametre potrebne za proracun.

Tabela 2.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost
Koeficijent prql aza toRlote Ekspandirani polistiren/zid Mineralna vuna/zid Mineralna
U w gradevnog dijela prije vuna/krov
prije (m) provedbe mjere energijske
. 14 1,65 2
efikasnosti
Koeficijent prolaza toplote Ekspandirani .
- o . . . Mineralna
gradevnog dijela nakon polistiren/zid Mineralna vuna/zid vuna/krov
Upostije (mz 1() provedbe mijere energijske d<5cm 5em<d<10cm d<10cm
efikasnosti 0,51 0,41 0,31 0,35 0,35
Stepen dan grijanja u FBiH RS Distrikt Bréko
o zavisnosti od klimatske
HDD (*dan) zone/regije kojoj zgrada 3000 2700 2700
pripada

Korekcioni faktor za stepen- |

a(-) dana grijanja
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Oznaka Opis Vrijednost
b (=) Sezonske}‘eﬁ‘kasnost sistema 0,595
grijanja zgrade
Domacinstva Javni sektor
c(-) Koeficijent prekida grijanja 05 0.62
zgrade ’ ’

2.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguce je izvrSiti proracun ukupne godi$nje ustede energije za primjenu mjere postavljanja
toplotne izolacije (FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se izrazava na nivou cijele Bosne i Hercegovine 1/ili entiteta kao zbir
usteda izraCunatih za pojedine kategorije (stambene i javne zgrade te razli¢ite materijale i debljine toplote izolacije, sve navedeno za tri
razmatrane regije).

3 Ugradnja toplotnih pumpi u novim i postojeéim zgradama stambenog i nestambenog sektora
3.1 Ulazni podaci

Za potrebe racunanja ustede energije primjenom mjere ugradnje toplotne pumpe prikupljaju se podaci o prodatoj koliini i
karakteristikama toplotnih pumpi iz evidencije o prodaji prodavaca opreme za grijanje. Za prodavace je potrebno navesti udio u trzistu
prodaje toplotnih pumpi za regiju u kojoj se prodavac nalazi (FBiH, RS i Distrikt Brcko).

Osnovni podaci za proracun usteda primjenom ove mjere su broj i snaga toplotnih pumpi N, (kW). Pretpostavka je da je
evidentirani prodati broj ovih uredaja jednaka ugradenom broju uredaja u razmatranoj godini.

Kao osnovni kriterij prema kojem se prikupljaju podaci izdvaja se kategorizacija prodaje prema starosti zgrade u koju se vrsi
ugradnja toplotne pumpe. Podaci se prikupljaju za potrebe proracuna usteda energije odvojeno za nove i postojece zgrade. Zbog toga je
potrebno izvrsiti edukaciju prodavaca da vode evidenciju o prodaji prema ovom kriteriju.

Podatke o prodaji toplotnih pumpi potrebno je prikupiti odvojeno za dvije kategorije zgrada prema njihovoj namjeni (stambeni i
javni sektor). Snagu uredaja je potrebno navesti uz podatak o vrsti toplotne pumpe (vazduh-voda, voda — voda i tlo — voda). Dakle, ulazni
podaci za proracun usteda mogu se razvrstati u nekoliko kategorija, prema prethodno navedenim parametrima.

Proracun usteda se radi koristenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

3.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuce statisticke analize ili istrazivanja nisu poznate srednje vrijednosti specificne godiSnje toplotne energije za
grijanje 1 specifi¢ne godisnje toplotne potrebne energije za pripremu potrosne tople vode, za potrebe proracuna ustede energije mogu se
koristiti priblizne vrijednosti navedene u Tabeli 3.2.1. Kod novih zgrada se ustede energije mogu odrediti poredenjem efikasnosti sistema
grijanja 1 pripreme potrosne tople vode sa toplotnom pumpom (stanje poslije mjere povecanja energijske efikasnosti) i prosjeCnim
sistemom grijanja na trzistu (stanje prije mjere povecanja energijske efikasnosti). U Tabeli 3.2.1. su navedene preporucene vrijednosti za
ostale parametre potrebne za proracun.

Tabela 3.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost
SHD ( kWh ) Specifi¢na godisnja toplotna potrebna Domacinstva Javni sektor
m2god energija za grijanje zgrade 180 190
SWD ( kWh ) Specifi¢na godisnja toplotna potrebna Domacinstva Javni sektor
m2god energija za pripremu potrosne tople vode 12,5 35
TWh — - - T
AEgrugo (mz_god) Energija koja se OSIZ%;?&;& iz drugih izvora u Ukoliko iznos nije poznat uvrstava se AEgng =0
Nova zgrada Postojeca zgrada
Tortie (=) Sezonska efikasnost sistema grijanja prije
prije provedbe mijere energijske efikasnosti
0,739 0,595
SPF (=) Sezonski faktor efikasnosti ugradene toplotne Vazduh — voda Voda - voda Tlo — voda
pumpe 3,0 3,5 38
Nyrijanja (h/god) Trajanje grejnog perioda 3000
f(= Faktor temperaturne korekcije 0,411

3.3 Rezultati prora¢una

Na osnovu prikupljenih podataka moguce je izvrSiti proracun ukupne godisnje ustede energije za primjenu mjere postavljanja
toplotne pumpe (FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se izrazava na nivou cijele Bosne i Hercegovine i/ili entiteta, kao zbir
usteda izracunatih za pojedine kategorije (nove i postojece zgrade, stambene i javne zgrade te razliCite vrste toplotnih pumpi i za tri
regije).
4 Postavljanje solarnih sistema za pripremu potro$ne tople vode u novim i postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog
sektora
4.1 Ulazni podaci

Za potrebe racunanja ustede energije primjenom mjere zamjene postavljanja solarnih sistema za pripremu potroSne tople vode,
prikupljaju se podaci iz evidencije prodavaca opreme te proizvodaca koji se bave i ugradnjom solarnih kolektora. Za prodavace ili
proizvodace je potrebno navesti udio u trzistu prodaje solarnih kolektora za regiju u kojoj se prodavac ili proizvodac¢ nalazi (FBiH, RS i
Distrikt Bréko).

Osnovni podatak za proragun usteda primjenom ove mjere je povrsina prodatih solarnih kolektora A,;(m?). Pretpostavka je da je
povrsina solarnih kolektora evidentirana kroz podatke o prodaji, jednaka ugradenoj povrsini solarnih kolektora u razmatranoj godini.
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Podaci o prodaji trebaju sadrzavati podatke o klimatskoj zoni u kojoj je izvrSena prodaja (ukoliko nisu dostupni podaci o mjestu
ugradnje). Podruéje BiH je podijeljeno na dvije klimatske zone: klimatska zona I (Sjeverna i centralna Bosna i Hercegovina) i klimatska
zona II (Juzna Bosna i Hercegovina).

Takode, ovaj podatak je potrebno prikupiti odvojeno za dvije kategorije zgrada kojim su solarni kolektori namijenjeni (stambeni i
javni sektor), te za dva osnovna tipa solarnih kolektora plocasti i kolektori sa vakuumskim cijevima. Dakle, ulazni podaci za proracun
usteda su, na nivou jedne klimatske zone, razvrstani u Cetiri kategorije.

Proracun usteda se radi koristenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

4.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuée statisticke analize i istraZivanja nisu poznate srednje vrijednosti prosje¢ne, godiinje ustede po m? solarnog
kolektora te sezonska efikasnost postojeceg tipicnog sistema pripreme potro$ne tople vode, za proracun se mogu preporucene vrijednosti
potrebne za proracun, navedene u Tabeli 4.2.1.

Tabela 4.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost
Klimatska zona I Klimatska zona II
- i . )
Wh Prosjecna godisnja usteda energue'p? m Kolektori sa Kolektori sa
USAVE (2_> solq{nf)g kt'a'lektoral, 0dn0§n0 prosjecna Plocasti kolektori vakuumskim Plocasti kolektori vakuumskim
m2god gOdlSn_]aA\A/[‘l_]CdIIOZStl generisane toplotne cijevima cijevima
energije po m” solarnog kolektora
550 660 700 840

Sezonska efikasnost postojeceg sistema
Nprije (=) pripreme potrosne tople vode u godini u 0,8
kojoj je ugraden solarni sistem

4.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguce je izvrSiti proracun ukupne godi$nje ustede energije za primjenu mjere postavljanja
solarnih sistema za pripremu potrosne tople vode (FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se izrazava na nivou cijele Bosne i
Hercegovine kao zbir usteda izraCunatih za pojedine kategorije (klimatske zone, stambene i javne zgrade te dvije vrste solarnih
kolektora).

5 Nabavka novog ili zamjena postojeceg kotla u novim i postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora
5.1 Ulazni podaci

Za potrebe racunanja ustede energije primjenom mjere zamjene kotla prikupljaju se podaci o prodatoj koli¢ini i karakteristikama
kotlova iz evidencije o prodaji prodavaca opreme za grijanje. Za prodavace je potrebno navesti udio u trziStu prodaje kotlova za regiju u
kojoj se prodavac¢ nalazi (FBiH, RS i Distrikt Brcko).

Osnovni podatak za proratun usteda primjenom ove mjere je nazivna snaga kotla N, (kW). Pretpostavka je da je
evidentirana prodata koli¢ina kotlova jednaka ugradenom broju u razmatranoj godini.

Kao osnovni kriterij prema koji se prikupljaju podaci izdvaja se kategorizacija prodaje prema starosti zgrade u kojoj se vrs$i zamjena
kotla. Podaci koji se prikupljaju za potrebe proracuna usteda energije odnose se prodaju kotlova namijenjenih ugradnji na novim
objektima te na kotlove koji ¢e se ugraditi na postojecim objektima uz zamjenu postojeceg kotla. Zbog toga je potrebno izvrsiti edukaciju
prodavaca da vode evidenciju o prodaji prema ovom kriteriju.

Podatke o prodaji kotlova potrebno je prikupiti odvojeno za dvije kategorije zgrada kojim je oprema namijenjena (stambeni i javni
sektor). Snagu uredaja je potrebno navesti uz podatak o tipu kotla (standardni gasni kotao, standardni uljni kotao, kotao na &vrsto gorivo,
niskotemperaturni gasni kotao, niskotemperaturni uljni kotao, kondenzacioni gasni kotao, kondenzacioni uljni kotao).

Dakle, ulazni podaci za proracun usteda mogu biti razvrstani u nekoliko kategorija, prema prethodno navedenim parametrima.

Proracun usteda se radi koristenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

5.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuce statisti¢ke analize ili istrazivanja nisu poznate srednje vrijednosti specifiéne godi$nje toplotne energije za
grijanje i specifi¢ne godi$nje toplotne potrebne energije za pripremu potro$ne tople vode, za potrebe proracuna se mogu koristiti priblizne
vrijednosti navedene u Tabeli 5.2.1. Kod novih zgrada se ustede energije mogu odrediti poredenjem efikasnosti sistema grijanja i
pripreme potrosne tople vode sa novim kotlom (stanje poslije mjere povecanja energijske efikasnosti) i prosjecnim sistemom grijanja na
trziStu (stanje prije mjere povecanja energijske efikasnosti). U Tabeli 5.2.1. su navedene preporucene vrijednosti za ostale parametre
potrebne za proracun.

Tabela 5.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost
s ( kWh ) Specifi¢na godisnja toplotna potrebna energija Doma¢instva Javni sektor
m2god za grijanje zgrade 180 190
kWh Specifi¢na godi$nja toplotna potrebna energija Domadinstva Javni sektor
SwD (= : .
m2god za pripremu potrosne tople vode 12,5 3,5
N Postoje¢
Toriie (=) Sezonska efikasnost sistema grijanja prije ova zgrada ostojea zgrada
prije ) - ;
provedbe mjere energijske efikasnosti 0739 0,595
Sezonska efikasnost sistema grijanja nakon
nposlije (_) sryany 0;848

provedbe mjere energijske efikasnosti
Ngrijanja (h/god) Trajanje grejnog perioda 3000
f(= Faktor temperaturne korekcije 0,411
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5.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguce je izvrsiti proracun ukupne godiSnje ustede energije za primjenu mjere zamjene kotla
(FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se izrazava na nivou cijele Bosne i Hercegovine i/ili entiteta, kao zbir uSteda
izracunatih za pojedine kategorije (nove i postojeée zgrade, stambene i javne zgrade te razliCite vrste kotlova i za tri regije).

6 Nabavka novih ili zamjena malih kuéanskih aparata energijski efikasnim uredajima u postoje¢im zgradama stambenog
sektora
6.1 Ulazni podaci

Za potrebe racunanja ustede energije primjenom mjere zamjene odnosno nabavke malih ku¢anskih aparata prikupljaju se podaci o
prodatoj koli¢ini i karakteristikama aparata iz evidencije o prodaji ovlastenih prodavaca opreme. Za prodavace je potrebno navesti udio u
trziStu prodaje malih kucanskih aparata za regiju u kojoj se prodavac nalazi (FBiH, RS i Distrikt Br¢ko).

Osnovni podatak za proracun usteda primjenom ove mjere je broj prodatih aparata M, (kW). Pretpostavka je da je
evidentirana prodata koli¢ina energijski efikasnih uredaja jednaka broju instaliranih uredaja koji se i koriste u domacéinstvima u
razmatranoj godini.

Broj uredaja je potrebno navesti uz podatak o tipu uredaja (ve$ masine, elektri¢ne susilice za ves$, kombinovane ve§ masine i
susilice za ves, frizideri, zamrzivaci, kombinovani frizideri i zamrzivaci, masine za pranje posuda i elektri¢ne pecnice). te energijskoj
klasi uredaja (A™, A", A, B, CiD).

Proracun se vrsi odvojeno za zamjenu postojeceg uredaja i za nabavku novog, energijski efikasnog uredaja, te je prema tome
potrebno izvrsiti edukaciju prodavaca da vode evidenciju o prodaji prema ovom kriteriju.

Dakle, ulazni podaci za proracun usteda mogu biti razvrstani u nekoliko kategorija, prema prethodno navedenim parametrima.

Proracun usteda se radi koristenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

6.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuce statisticke analize ili istrazivanja nisu poznate srednje vrijednosti godisnje godiSnje potrosnje elektriéne
energije pojedine kategorije kucanskih aparata za potrebe proracuna se mogu koristiti priblizne vrijednosti navedene u Tabeli 6.2.1.
Ukoliko se proracun odnosi na nabavku novog uredaja, po¢etno stanje se ra¢una prema podacima koji se odnose na karakteristike uredaja
koji su trziSno najzastupljeniji. U BiH su to trenutno kucanski aparati energijskog razreda A. U Tabeli 6.2.1. su navedene vrijednosti
parametara za uredaje koji su najzastupljeniji u domacinstvima.

Tabela 6.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost
P Kombinovani frizideri i " .
e . . Ves masine PR Masine za pranje posuda
kWh Godisnja potro$nja elektri¢ne zamrzivaci
ACEyyije <_d> energije postojeceg kucanskog
go aparata 395 700 500
A+ A A+ A A+ A

ACE. (kWh) Godisnja potro$nja elektri¢ne
postije \ god energije novog kucanskog aparata
210 270 200 320 250 280

6.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguce je izvrSiti proratun ukupne godiS$nje uStede energije za primjenu mjere zamjene
postoje¢ih kucanskih aparata sa energijski efikasnijim (FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se izrazava na nivou cijele
Bosne i Hercegovine i/ili entiteta, kao zbir usteda izraCunatih za pojedine kategorije (nove i postojece zgrade, razne vrste kucanskih
aparata i njihove energijske razrede za tri regije).

7 Ugradnja novih ili zamjena postojeéih split sistema u novim i postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora
7.1 Ulazni podaci

Za potrebe racunanja ustede energije primjenom mjere zamjene split sistema prikupljaju se podaci o prodatoj koli¢ini i
karakteristikama split sistema rashladnog u¢ina manjeg od 12 kW iz evidencije o prodaji prodavaca opreme. Za prodavace je potrebno
navesti udio u trzistu prodaje split sistema za regiju u kojoj se prodavac nalazi (FBiH, RS i Distrikt Bréko).

Osnovni podatak za prorafun uSteda primjenom ove mjere je broj prodatih uredaja M,); (-). Pretpostavka je da je
evidentirana prodata koli¢ina ovih uredaja jednaka ugradenom broju u razmatranoj godini.

Kao osnovni kriterij prema koji se prikupljaju podaci izdvaja se kategorizacija prodaje prema starosti zgrade u kojoj se vrsi zamjena
split sistema. Podaci koji se prikupljaju za potrebe prorauna ustede energije odnose se na opremu namijenjenu ugradnji na postoje¢im
zgradama, novim zgradama ili postoje¢éim zgradama koje nemaju instalisan split sistem. Zbog toga je potrebno izvrSiti edukaciju
prodavaca da vode evidenciju o prodaji prema ovom kriteriju.

Podatke o prodaji split sistema potrebno je prikupiti odvojeno za dvije kategorije zgrada kojim je oprema namijenjena (stambeni i
javni sektor). Za svaki uredaj je potrebno navesti nazivni rashladni ucin i energijsku klasu uredaja.

Dakle, ulazni podaci za proracun usteda mogu biti razvrstani u nekoliko kategorija, prema prethodno navedenim parametrima.

Proracun usteda se radi koriStenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

7.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajucih analiza nisu poznate srednje vrijednosti sezonskog faktora hladenja split sistema i prosjecni, godisnji broj
sati rada uredaja, za potrebe proracuna se mogu koristiti priblizne vrijednosti navedene u Tabeli 7.2.1. Ukoliko se proracun usteda vrsi za
nove objekte ili postavljanje split sistema u postojeci objekat koji nije imao instalisan sistem za hladenje, postignute ustede se racunaju na
osnovu poredenja sa split sistemom prosjecnog energijskog razreda C.
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Tabela 7.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost
o Sezonski faktor hladenja sistema prije provedbe mjere energijske
EERprije (5 efikasnosti 29
ATiA B

Sezonski faktor hladenja sistema nakon provedbe mjere energijske
efikasnosti

EERpuslije (_)
3,75 3,45

ny, (h) Prosje¢ni, godisnji broj sati rada uredaja kod nazivnog u¢ina 310

7.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguce je izvrsiti proracun ukupne godiS$nje ustede energije za primjenu mjere zamjene split
sistema (FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se izrazava na nivou cijele Bosne i Hercegovine i/ili entiteta kao zbir usteda
izraunatih za pojedine kategorije (nove i postojece zgrade, stambene i javne zgrade te razliite energijske klase i tri regije).

8 Ugradnja novih ili zamjena rasvjetnih tijela u novim i postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora
8.1 Ulazni podaci

Za potrebe racunanja usStede energije primjenom mjere zamjene rasvjetnih tijela prikupljaju se podaci o prodatoj koliini i
karakteristikama rasvjetnih tijela iz evidencije o prodaji prodavaca opreme. Za prodavace je potrebno navesti udio u trzistu prodaje
rasvjetnih tijela za regiju u kojoj se prodava¢ nalazi (FBiH, RS i Distrikt Br¢ko).

Osnovni podatak za proracun usteda primjenom ove mjere je broj prodatih rasvjetnih tijela n (—). Pretpostavka je da je
evidentirana prodata Kkoli¢ina rasvjetnih tijela jednaka ugradenom broju u razmatranoj godini.

Kao osnovni kriterij prema koji se prikupljaju podaci izdvaja se kategorizacija prodaje prema starosti zgrade u kojoj se vr$i zamjena
rasvjetnih tijela te selekcija na rasvjetu u domacinstvu i javnim zgradama. Podaci koji se prikupljaju za potrebe proracuna usteda energije
odnose se na rasvjetna tijela namijenjena ugradnji na novim i postoje¢im zgradama. Zbog toga je potrebno izvrsiti edukaciju prodavaca
da vode evidenciju o prodaji prema ovom kriteriju.

Podatke o prodaji rasvjetnih tijela potrebno je prikupiti odvojeno za dvije kategorije kojim je oprema namijenjena (stambeni i javni
sektor). Za svako rasvjetno tijela je potrebno navesti vrstu (CFL, fuorescentna sijalica i tako dalje) te njegovu snagu.

Dakle, ulazni podaci za proracun usteda mogu biti razvrstani u nekoliko kategorija, prema prethodno navedenim parametrima.

Proracun usteda se radi koriStenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

8.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko nisu poznate vrijednosti parametara za potrebe proracuna se mogu koristiti priblizne vrijednosti navedene u Tabeli 8.2.1.
Za ugradnju energijski efikasnih rasvjetnih tijela na novim objektima postignute ustede se raunaju na osnovu poredenja sa prosje¢nom
instalisanom snagom rasvjetnih tijela na trzistu. Procjena je da je i za nove objekte redukceijski faktor koji uzima u obzir odnos snage
rasvjetnih tijela prije i nakon mjere zamjene rasvjetnog tijela jednak redukeijskom faktoru prilikom zamjene postojeceg sistema rasvjete,
navedenog u Tabeli 8.2.1.
Tabela 8.2.1. Referentne vrijednosti parametara
Oznaka Opis Vrijednost
R(5) Redukecijski faktor koji uz%ma u ob;ir odnog snage tgsvjemih tijela prije i nakon 5
mjere zamjene rasvjetnog tijela
ny, (h) Prosje¢no godi$nje vrijeme rada sistema rasvjete 800

8.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguée je izvrsiti proraun ukupne godiS$nje uStede energije za primjenu mjere zamjene
rasvjetnih tijela (FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se izraZzava na nivou cijele Bosne i Hercegovine i/ili entiteta, kao zbir
usteda izraunatih za pojedine kategorije (nove i postojece zgrade, stambene i javne zgrade, javna rasvjeta za razliite vrste rasvjetnih
tijela i za tri regije).
9 Obrasci koji se $alju distributerima:
9.1 Mjera 1 - Anketni obrazac za proizvodace/disitributere prozora sa niskom U vrijedno$éu

Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzistu prozora (%):
Podaci o prodaji prozora:

U<1,5 W/m’K 1,5 W/m’K <U<2,0 W/m’K U>2,0 Wm’K
. Prodato sektoru Prodato javnom Prodato sektoru Prodato javnom Prodato sektoru Prodato javnom
Godina . - e
domaci-nstava sektoru domaci-nstava sektoru domaci-nstava sektoru
(m’) () () () () ()
2013.
2014.
2015.
Ukoliko nisu raspolozivi podaci po kategorijama sektor domadinstava i javni sektor molimo Vas da popunite tabelu ispod.
. U<1,5 Wm’K 1,5 W/m’K <U<2,0 W/m’K U>2,0 Wm’K
Godina > 2 2
(m’) (m’) (m’)
2013.
2014.
2015.

9.2 Mjera 2 - Anketni obrazac za proizvodace/distributere toplotne izolacije

Naziv kompanije:
Udio kompanije u trzistu (%):
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Podaci o prodaji ekspandiranog polistirena (stiropora)/EPS-a:

Godina

D=Scm
(m’)

D=10cm
m?)

Prodato sektoru domadinstava

Prodato javnom sektoru

Prodato sektoru domacinstava

Prodato javnom sektoru

2013.

2014.

2015.

Ukoliko nisu raspolozivi podaci po kategorijama sektor domacinstava i

javni sektor molimo Vas da popunite tabelu ispod.

Godina

D=5cm
()

D=10cm
(m’)

2013.

2014.

2015.

Podaci o proda

i kamene vune:

Godina

D<Scm

(m’)

S5em<D<10cm

(m’)

D>10cm
(m’)

Prodato sektoru
domacinstava

Prodato javnom
sektoru

Prodato sektoru
domacinstava

Prodato javnom
sektoru

Prodato sektoru
domacinstava

Prodato javnom
sektoru

2013.

2014.

2015.

Ukoliko nisu raspoloZivi podaci po kategorijama sektor domacinstava i javni sektor molimo Vas da popunite tabelu ispod.

D<Scm

Godina (m)

Sem<D<10cm
(m’)

D>10cm
()

2013.

2014.

2015.

koji odnose iskljucivo na izvezene proizvode u BiH.

Podaci o prodaji staklene vune:

Napomena: Kompanije proizvodac¢i EPS-a i kamene vune koje nisu u BiH a izvoze svoje proizvode u BiH trebaju navesti podatke

D<5cm Sem<D<10cm D>10cm
Godina (o) (o) (o)
Prodato sektoru Prodato javnom Prodato sektoru Prodato javnom Prodato sektoru Prodato javnom
domacinstava sektoru domacinstava sektoru domacdinstava sektoru
2013.
2014.
2015.
Ukoliko nisu raspolozivi podaci po kategorijama sektor domacinstava i javni sektor molimo Vas da popunite tabelu ispod.
Godina D<5 zcm 5cm<Dj10cm D>102cm
() () ()
2013.
2014.
2015.

Napomena: Kompanije proizvodaci EPS-a i kamene vune koje nisu u BiH a izvoze svoje proizvode u BiH trebaju navesti podatke

koji odnose isklju¢ivo na izvezene proizvode u BiH. Svi uneseni podaci se odnose na procijenjene vrijednosti koriStene za izolacije

vanjskih zidova i/ili krovova.

9.3 Mjera 3 - Anketni obrazac za proizvodace/distributere toplotnih pumpi

Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzistu toplotnih pumpi (%):

Podaci o prodaji toplotnih pumpi:

Instalirana/prodana snaga prema tipu toplotne pumpe i sektoru

. (kW)
Godina Zrak-voda Voda-voda Zemlja-voda
Sektor domacinstava Javni sektor Sektor domacinstava Javni sektor Sektor domacinstava Javni sektor
2013.
2014.
2015.

Ukoliko nisu raspolozivi podaci po kategorijama sektor domacinstava i javni sektor molimo Vas da popunite tabelu ispod.

Instalirana/prodana snaga prema tipu toplotne pumpe

Godina (kW)
Zrak-voda Voda-voda Zemlja-voda
2013.
2014.
2015.

9.4 Mjera 4 - Anketni obrazac za proizvodace/distributere solarnih kolektora

Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzi$tu solarnih kolektora (%):

Godina

Prodata/instalirana povrsina solarnih kolektora prema tipu, klimatskoj zoni i sektoru

(m’)

Plocasti

Vakuumski
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Klimatska zona I*

Klimatska zona IT**

Klimatska zona I*

Klimatska zona IT**

Serlftor Javni sektor Serlftor Javni sektor Se’lftor Javni sektor Se’kj or Javni sektor
domacdinstava domacdinstava domacdinstava domadinstava
2013.
2014.
2015.

*Klimatska zona I: Sjeverna i centralna Bosna i Hercegovina
**Klimatska zona II: Juzna Bosna i Hercegovina
Ukoliko nisu raspolozivi podaci po kategorijama klimatska zona I i II i sektor domacinstava i javni sektor molimo Vas da popunite

tabelu ispod.

9.5 Mjera S - Anketni obrazac za proizvodace/distributere kotlova

Naziv kompanije:
Udio kompanije u trzistu kotlovima (%):

Godina

Prodata/instalirana povrsina solarnih kolektora prema tipu

(o’

Plocasti

Vakuumski

2013.

2014.

2015.

Podaci o prodaji kotlova:

Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla

( kW)
. . . Kotao na ¢vrsto
Godina Stand]i?tl:é gasnt Standardni uljni gorivo Niskotemperaturn | Niskotemperaturn Kondenzacioni Kondenzacioni
kotao (vsta goriva i gasni kotao i uljni kotao gasni kotao uljni kotao
)
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
( kW)
Kotao na ¢vrsto
Godina Standardni gasni Standardni uljni 8orvo Niskotemperaturni | Niskotemperaturni Kondenzacioni Kondenzacioni
kotao (vsta goriva . . . .
kotao ) gasni kotao uljni kotao gasni kotao uljni kotao
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
( kW)
Godina Kotao na ¢vrsto
Standardni gasni Standardni uljni gorivo Niskotemperaturni | Niskotemperaturni Kondenzacioni Kondenzacioni
kotao kotao (vsta goriva gasni kotao uljni kotao gasni kotao uljni kotao
)
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
( kW)
. . . Kotao na ¢vrsto
Godina Standigi::) gasmt Standardni uljni gorivo Niskotempera- Niskotempera- Kondenzacioni Kondenzacioni
kotao (vsta goriva turni gasni kotao turni uljni kotao gasni kotao uljni kotao
)
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
( kW)
Kotao na ¢vrsto
Godina Standﬁﬁ::) gasni Standardni uljni o sgts rlzgva Niskotempera- Niskotempera- Kondenzacioni Kondenzacioni
kotao )g turni gasni kotao turni uljni kotao gasni kotao uljni kotao
2013.
2014.
2015.
I Godina Prodata/instali snaga prema tipu kotla
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( kW)
Standardni gasni Lo Kotao na cvrsto . . - Lo
kotao Standardni uljni gorivo le'koten?pera— lekot§mpera— Kondepza010n1 Kon'de'nzacmm
kotao (vsta goriva turni gasni kotao turni uljni kotao gasni kotao uljni kotao
)
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
( kW)
Godina Standardni gasni S Kotao na évrsto . . - Lo
Kotao Standardni uljni gorivo ngkoterr}pem- lekotgmpera- Kondepzacmm Kondgnzacmm
kotao (vsta goriva turni gasni kotao turni uljni kotao gasni kotao uljni kotao
)
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
( kW)
. . . Kotao na ¢vrsto
Godina Stand]:) (::(l) gasni Standardni uljni gorivo Niskotempera- Niskotempera- Kondenzacioni Kondenzacioni
kotao (vsta goriva turni gasni kotao turni uljni kotao gasni kotao uljni kotao
)
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
( kW)
Kotao na ¢vrsto
Godina Standardni gasni Standardni uljni gorvo Niskotempera- Niskotempera- Kondenzacioni Kondenzacioni
kotao kotao (vsta goriva turni gasni kotao turni uljni kotao gasni kotao uljni kotao
)
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
( kW)
Godina Standardni gasni S Kotao na évrsto . . - Lo
Kotao Standardni uljni gorivo ngkoterr}pem- lekotgmpera- Kondepzacmm Kondgnzacmm
kotao (vsta goriva turni gasni kotao turni uljni kotao gasni kotao uljni kotao
)
2013.
2014.
2015.
9.6 Mjera 6 - Anketni obrazac za proizvodace/distributere kuc¢anskih aparata
Naziv kompanije:
Udio kompanije u trzi$tu ku¢anskim aparatima (%):
Podaci o prodaji kuéanskih aparata:
\Godina 2013.
Tip uredaja _ Broj pl:odatih uredaja prema Klasi energijske efikasnosti
A A B C
[Ves masine
[Elektri¢ne susilice za ve§
Kombinovane ve§ masine i susilice za ve§
[Frizideri
IZamrzivaci
IKombinovani frizideri i zamrzivaci
[Masine za pranje posuda
[Elektri¢ne pecnice
\Godina 2014.
. . Broj prodatih uredaja prema klasi energijske efikasnosti
Tip uredaja A A A B C
[Ves masine
[Elektricne susilice za ve§
IKombinovane ve§ masine i susilice za ve§
[Frizideri
Zamrzivaci
Kombinovani frizideri i zamrzivaci
[Masine za pranje posuda
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[Elektri¢ne pe¢nice [ | | |
IGodina 2015.
Tip uredaja Broj prodatih uredaja prema klasi energijske efikasnosti

A" A

A B C

[Ves masine

[Elektri¢ne susilice za ve§

IKombinovane ve§ masine i susilice za ves

[Frizideri

Zamrzivaci

Kombinovani frizideri i zamrzivaci

[Masine za pranje posuda

[Elektricne peénice

9.7 Mjera 7 - Anketni obrazac za proizvodace/distributere klima uredaja sa split sistemom

Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzistu klima uredajima sa split sistemom (%):

Podaci o prodaji klima uredaja sa split sistemom:

Godina 2013.
Broj uredaja prodatih prema kapacitetu hladenja i klasi energijske efikasnosti
2,1 kW 2,6 kKW 3,5 kW 53 kW 7kW
A\ +
A
A
B
C
Godina 2014.
Broj uredaja prodatih prema kapacitetu hladenja i klasi energijske efikasnosti
2,1 kW 2,6 kKW 3,5 kW 53 kW 7kW
AH
A
A
B
C
Godina 2015.
Broj uredaja prodatih prema kapacitetu hladenja i klasi energijske efikasnosti
2,1 kW 2,6 kKW 3,5 kW 53 kW 7kW
AH
A
A
B
C

9.8 8. Anketni obrazac za proizvodace/distributere rasvjetne opreme

Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzistu rasvjetne opreme (%):

Podaci o prodaji rasvjetne opreme:

Godina

2013

Broj prodate rasvjetne opreme prema

Broj prodate rasvjetne opreme prema tipu za javne zgrade

Broj prodate rasvjetne opreme prema tipu za

tipu za domacinstva i industriju javnu rasvjetu
Tipovi rasvjetne opreme
CFL (W) Broj Tip Broj Tip Broj
1,5-7 Fluoerescentna Metal-halogena sijalica 150 W
sijalica T5
10-11 Fluoerescentna Metal-halogena sijalica 250 W
sijalica T8
14-15 Fluoerescentna Natrijumova sijalica viokog pritiska 150W
sijalica T12
18-21 Metal-halogena sijalica 150 W Natrijumova sijalica viokog pritiska 250W
22-24 Metal-halogena sijalica 250 W
30 L e
Godina 2014.
CFL (W) Broj Tip Broj Tip Broj
1,5-7 Fluoerescentna Metal-halogena sijalica 150 W
sijalica TS
10-11 Fluoerescentna Metal-halogena sijalica 250 W
sijalica T8
14-15 Fluoerescentna Natrijumova sijalica viokog pritiska 1S0W
sijalica T12
18-21 Metal-halogena sijalica 150 W Natrijumova sijalica viokog pritiska 250W
22-24 Metal-halogena sijalica 250 W - -
K
Godina 2015.
CFL (W) [ Broj Tip [ Broj | Tip [ Broj
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1,5-7 Fluoerescentna Metal-halogena sijalica 150 W
sijalica TS

10-11 Fluoerescentna Metal-halogena sijalica 250 W
sijalica T8

14-15 Fluoerescentna Natrijumova sijalica viokog pritiska 150W
sijalica T12

18-21 Metal-halogena sijalica 150 W Natrijumova sijalica viokog pritiska 250W

22-24 Metal-halogena sijalica250W | | e

O I e R e
Prilog 8.

IOPISEE Aplikacija- Integralna obrada i analiza Podataka Informacijskog Sistema energijske efikasnosti
1. Uvod

IAPISEE je web aplikacija namijenjena sveobuhvatnoj obradi i analizi podataka iz komponenti ISEE-a, tj. EMIS-a (Informacioni
sistem za energijski menadzment), MVP-a (Platforma za monitoring i verifkaciju), K5 -Tehnicki sistemi i Registra certifikata energijske
efikasnosti FBiH.

2. Osnovni zadaci aplikacije IOPISEE

Aplikacija pruza informacioni servis kljuénim ministarstvima u FBIH, za uvid u stanje energijske efikasnosti, po kljucnim
subjektima i korisnickim upitima, na osnovu svih dostupnih podataka, u obliku generisanih izvjestaja.

3. Korisnici

Korisnici IOPISEE-a su djelatnici odgovarajucih ministarstava i kantona koji u IOPISEE aplikaciji mogu generisati izvjeStaje po
subjektima od interesa i podacima iz njihove nadleZnosti.

4. Struktura IOPISEE-a

Strukturalno i funkcionalno aplikacija se sastoji od:

- autorizacijskog sistema sa predefinisanim ulogama koje odreduju nivo pristupa obradenim podacima u obliku izvjestaja ili
rezultata upita;

- automatiziranog sistema za preuzimanje i pohranjivanje podataka iz baza podataka komponenti tj. EMIS-a (Informacioni
sistem za energijski menadzment), MVP-a (Platforma za monitoring i verifkaciju), K5 -Tehnicki sistemi grijanja i
klimatizacije i K4 Energijski certifikati zgrada FBiH.

- administratorskog panela za verifikaciju i kreiranje ISEE primarnog klju¢a na osnovu jedinstvenog Sifrarnika za objekate Ciji
podaci se zdruzuju iz razli¢itih komponenti;

- administratorskog sistema za upravljanje greSkama;

- aplikacije za definisanje korisnickih upita na osnovu kojih se generise izvjestaj;

- metoda i funkcija za: autorizaciju, verifikaciju, upravljanje greSkama, mjerenje sliCnosti podataka u cilju ispravnog
zdruzivanja objekata, unificiranje razlicitih formata i jedinica, svodenje podataka, grupisanje i statistiCku obradu, vizualizaciju
1 preuzimanje podataka.

5. Metapodaci

Uz izvjestaj, koji se generise upitom korisnika, i podacima u izvjestaju kao sto su npr. potrosnja/usteda energije, emisije CO2 i

pripadajuéi troskovi, IOPISEE generise i metapodatke.

Metapodaci sadrze statisticki relevantne podatke o izvornim podacima na osnovu kojih se generise izvjestaj ili rezultat upita, a sluze

kao indikator ta¢nosti generisanog izvjestaja ili rezultata upita. Metapodaci su svi podaci koji opisuju kvantitet nedostaju¢ih podataka,
ekstremni varijabilitet i/ili odstupanja podataka i mjeru konzistentnosti podataka.

tekstu: Zakon) koje pruzaju informacije i drugih odgovornih
strana iz ¢lanka 10. Pravilnika ISEU (u daljnjem tekstu:
nosioci podataka).

Na temelju ¢lanka 48. Zakona o energijskoj ucinkovitosti u
Federaciji Bosne i Hercegovine ("Sluzbene novine Federacije
BiH", broj 22/17), ministar Federalnog ministarstva energije,

Clanak 2.
(Nadleznost nad provodenjem ISEU)

rudarstva i industrije donosi (1) S ciljem osiguranja najvece razine dostupnosti informacija,
Fond za zastitu okolisa Federacije Bosne i Hercegovine (u
PRAVILNIK daljnjem tekstu: Fond) uspostavlja, vodi i odrzava ISEU.
O INFORMACIJSKOM SUSTAVU ENERGIJSKE oy .. . -
UCINKOVITOSTI FEDERACIJE BOSNE I (2) Federalno ministarstvo energije, Tudarstva i industrije (u
HERCEGOVINE daljnjem tekstu: Ministarstvo) vr$i nadzor nad primjenom
, odredbi Pravilnika ISEU, funkcionalnom uspostavom i
I. OPCE ODREDBE vodenjem ISEU.
Clanak 1. IL. STRUKTURA I SADRZAJ INFORMACIJSKOG
(Predmet Pravilnika) SUSTAVA

(1) Ovim Pravilnikom ureduje se struktura, forma, sadrzaj i
funkcionalne karakteristike sveobuhvatnog Informacijskog
sustava energijske ucinkovitosti Federacije Bosne i
Hercegovine (u daljnjem tekstu: ISEU), kao i nacin unosa i
dostave potrebnih podataka, te nacin izvjescivanja.

(2) Pravilnikom ISEU se definira obveza koriStenja ISEU, te
odgovornost osoba iz Clanka 47. Zakona o energijskoj
ucinkovitosti u Federaciji Bosne i Hercegovine (u daljem

Clanak 3.
(Struktura i sadrzaj ISEU)

(1) ISEU je slozene strukture i skup je neovisnih internet
platformi sa aplikacijama i bazama podataka koje
komuniciraju sa krovnom aplikacijom - Integralna obrada i
analiza podataka informacijskog sustava energijske
ucinkovitosti (u daljnjem tekstu: IOPISEU Aplikacija)



